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CHAPITRE 1

AVANT-PROPOS
a la troisieme édition

L’évolution des grands secteurs de I'industrie ; sidérurgie, papeterie, verrerie,
cimenterie, pétrole, chimie, pétrochimie, alimentaire, agro-alimentaire, phar-
macie, centrales de chauffe, centrales électriques thermiques ou nucléaires etc.,
a entrainé I'extension du champ d’application de la tuyauterie industrielle.

La Normalisation Francaise, sur laquelle s’appuie cet ouvrage, évolue cons-
tamment et entraine obligatoirement une remise a jour des symboles utilisés
par les auteurs de plans et décodés par les professionnels — lecteurs de plans.

Pour cette troisiéme édition, "ouvrage s’est enrichi d’une trentaine de pages.
De profondes modifications ont été apportées & certains chapitres notamment,
ceux des éléments de raccorderie et des appareils de robinetterie, dans le
souci d’une analyse plus rigoureuse et d’une utilisation plus rationnelle des
symboles.

Edouard BAHR



CHAPITRE 2

SYSTEMES DE REPRESENTATION
EMPLOYES EN TUYAUTERIE

2.1. PROJECTIONS GEOMETRALES

On projette orthogonalement I’ensemble des piéces sur plusieurs plans de

référence.
La disposition des vues est effectuée suivant la méthode E (Européenne ;

symbole dans le cartouche __G .@_

Cette représentation nécessite I'exécution de plusieurs vues :

— vue de face ou élévation ;

— vue de dessus ou vue en plan ;
— vue de gauche ou de droite appelée également vue de profil ;

oll sont projetés sur des plans de référence les détails nécessaires 4 la compré-
hension de ’ensemble a réaliser.

Exemple (fig. 2.1.) :

)

Fig. 2.1.



2. Systémes de représentation

2.2. PERSPECTIVES CONVENTIONNELLES

2.2.1. But

Les perspectives permettent de comprendre plus vite 'aspect général et les
formes d’une ou d’un ensemble de piéces.

2.2.2. Types de perspective

On distingue plusieurs types de perspective. Deux seulement sont utilisés
dans la tuyauterie industrielle : '

— perpective cavaliére ;
— perpectives axonométriques :

— Pune d’entre-elies par sa particularité est courant employée : perspec-
tive isométrique.

Ces deux perspectives seront dites «usuelles».

2.3. PERSPECTIVES USUELLES

2.3.1. Principe de construction

L’ensemble est placé dans I’espace suivant des directions données par trois
axes : OX, OY et OZ.

2.3.2. Perspective cavaliére (fig. 2.2.)

Y
N

Plan horizontal {P)
Plan frontal {F}
Plan de bout  {Q)

Fig.2.2.



2. Systémes de représentation

Exemple (fig. 2.3.) :

Fig. 2.3.

Les verticales restent verticales (OY).

Les horizontales situées sur des plans frontaux (face a 'observateur) sont
représentées perpendiculaires aux verticales (OX).

Les horizontales situées sur des plans de bout, appelées fuyantes, sont
obliques suivant des angles choisis : & = 30, 45 ou 600 (0OZ).

2.3.3. Perspective isométrique (fig. 2.4.}

Les angles formés par les trois axes sont égaux : 1200,

Plan horizontal (H) H
Plan frontal {F}

Plan de bout  (Q} 0856‘
i
Ar
G‘(,’?

Fig.2.4.



2. Systémes de représentation

Exemple (fig. 2.5.) :

Fig.2.5.

Les verticales restent verticales (OY).

Les horizontales (OZ) du plan F et (OX) du plan Q sont obliques suivant
un angle de 1200 entre-clles.

Nota .

Avec la direction des trois axes OX, OY et OZ on a construit un réseau de
lignes facilitant la représentation des lignes de tuyauterie (fig. 2.6.)

KD
B
ferderdlerle

Fig. 2.6.

JAVAN
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CHAPITRE 3

REPRESENTATIONS SIMPLIFIEES
CONVENTIONNELLES DES TUBES
ET ACCESSOIRES

Pour tous les éléments constituant des lignes de tuyauterie (tubes, raccorde-
rie, robinetterie, instruments de régulation et de controle, supportage, etc.) les
dessinateurs font appel a2 diverses conventions de représentation.

3.1. TUBES

3.1.1. Représentation unifilaire (fig. 3.1.)

Le tube est matérialisé par un trait continu fort passant par son axe.

™
..

Fig. 3.1.

3.1.2. Représentation bifilaire (fig. 3.2.)

Le tube est matérialisé par son axe en trait mixte fin, et par deux traits
continus fins représentant son diamétre extérieur.

o W

Fig. 3.2.
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3. Représentations simplifiées conventionnelles

3.2, ELEMENTS DE RACCORDERIE

Comme pour les tubes, les types de représentation conventionnelle simpli-
fiée : unfilaire et bifilaire, des éléments de raccorderie sont employés dans
I’industrie (voir chap. 8).

3.3. SYMBOLISATION DES APPAREILS
ET ACCESSOIRES DE TUYAUTERIE

Les symboles du chapitre 9 respectent les indications et recommandations
des Normes frangaises n® NF E 04.051 — T 81.001, et E 04.202.

Nota

La représentation formelle en tracé bifilaire d’un accessoire de tuyauterie
s’avére parfois difficile. Dans ce cas il y a lieu de se limiter A 'indication de
I’encombrement entre les éléments. de liaison (brides, soudure par aboutage,
etc.) par un rectangle en trait fin portant un repére (fig. 3.3.) renvoyant la
désignation de P’accessoire dans la nomenclature.

44)

Fig. 3.3.



CHAPITRE 4

DESSINS TECHNIQUES
DE LA TUYAUTERIE

4.1. MODES DE REPRESENTATION DE LA TUYAUTERIE

Pour définir les installations et lignes de tuyauterie, plusieurs modes de re-
présentation sont employés : )

PLAN
GEOME TRAL

REPRESENTATIO
UNIFILAIRE

SYMBOLES

4132
PERSPECTIVE

ISOMETRIQUE

REPRESENTATION
BIFILAIRE

4431

4.1.1. Plan géométal

4.1.1.1. Représentation bifilaire {fig. 4.1.)

Réservée aux cas de lecture difficile, surtout lorsqu’il s’agit de représenter
4 P’échelle un ensemble de tuyauterie et d’accessoires oll interviennent P’en-
combrement et 1a concentration d’organes.



10 4. Dessins technigques de la fuyauterie

ELEVATION

—=r

VUE EN PLAN

Fig. 4.1.

4.1.1.2. Représentation unifilaire {fig. 4.2.)

Utilisée pour Pensemble des installations d’une unité (plan de montage).

ELCEVATION

‘ VUE EN PLAN

Fig.4.2.



4.1.2. Perspective isométrigue

4, Dessins techniques de la tuyauterie

4.1.2.1. Représentation bifilaire (fig. 4.3.}

Utilisée dans la définition d’un ensemble comportant plusieurs lignes de
tuyauterie transportant des fluides ou gaz différents (utilisation de la couleur

pour repérer les circuits).

métra

mano
squpape ;

de siretd

L

)

arrivéa |
condensa

vanne aval

détendaur-rdgulatour \ P

A
= > L) -
& Ly dpurateur-sdparatour

& vapeur basse prossion

;:’* 4 =

N,
ﬁl“! Vianneg amaon

]

h i
y e . |
‘L_E'C\ f’; int
|
i

purgeaur

vase de revaporisation
b

filtre

[

contrileurs

Rpurgedr e purge

Ingtailation da vass de revaporisation

Fig. 4.3b.

11



i2 4, Dessins technigues de la tuyauterie

4.1.2.2. Représentation unifilaire (fig. 4.4.)
Utilisée pour définir les lignes ou trongons de tuyauterie & la fabrication.

Rk

A\VAVAVAVA
NN
\VAVAYA

\VAVA
\VA
VVVV VNV VNN

VAVAYA
VAVAVAYA

<

Fig. 4.4.

4.2. PLANS UTILISES EN TUYAUTERIE

Pour I’étude et la réalisation d’unités de production comportant un ensem-
ble d’éléments plusieurs plans sont nécessaires :

— plan d’ensemble des installations (voir chap. 5) ;
— plan de définition :

— des appareils (voir chap. 6)
— des lignes de tuyauterie (voir chap. 7) ;



CHAPITRE 5

PLAN D'ENSEMBLE
DES INSTALLATIONS

Sur les plans d’ensemble des installations, on considére en général la tuyau-
terie réduite 4 son axe, ¢’est-A-dire en représentation unifilaire.

Le plan doit comporter toutes les données nécessaires 4 la mise en place des
appareils (situation des lieux, définition des niveaux, etc.) ainsi que tous les
renseignements indispensables au montage et au tracé des lignes de tuyauterie.

5.1. COTATION

5.1.1. Généralités

Le trait de cote est en trait fin continu, avec une fléche a chaque extrémité
qui détermine la longueur du trongon considéré.

Les cotes sont généralement exprimées en millimétres,

5.1.2. Cotes d’un plan d’ensemble

La cotation doit étre précise, compléte mais sans cotes superflues. Elle doit
indiquer : '
— la position des appareils par rapport 4 la charpente du bitiment, dans

le site, etc. ;

— la définition des niveaux :
— de référence par rapport au terrain ;
— de Pappareil ;
— des orifices utilisés sur les appareils ;



5. Plan d'ensemble des Installations

— toutes les cotes relatives a :
— deux changements de direction ou de plan de référence ;
— laposition de la robinetterie et des accessoires occupant une situation
imposée par le site.;
— les écartements des lignes de tuyauterie paralléles en nappes ;
— la position des ¢éléments de supportage.

SYMBOLES DES COTES DE NIVEAU ET DE POSITION

6,200m
0z3,120m
Niveau de référence ou d'étage.
Précisé sur le plan & titre indicatif,
{Exprimé en métres jusqu's la troi-
siéme décimale). Le niveau O peut étre complété de la Niveau d'un des étages principaux
cote de nivellemant général de Fran- de {'instailation pour détermination
ce (NGF}. éventuelle des hauteurs relatives de
tuyauteries.
EL:10,340m

EL{GITI 2120

Eldvation d'une tuyautsrie par rap- A\ '—d.ht
port au niveau 0,000, \'|J

Exprimd en matres jusqu'a la troi-
siéme décimale,

.

Sur l'axe Sur ta génératrice inférieure

s ! {GET} _
Position da la tuyauterie [en vue en A\ . . ;l)_
plan cu de dessus) par rapport a un ‘1/ + I H

plan ou & un obstacle vertical. T
Exprimé en millimétres.

—

777777 77777

4

VS
4

{GET}

Sur I'axe . .
Sur la génératrice extérisure

5.2. NOMENCLATURE

L’installation définie par le plan doit faire I’objet d’une énumération des
éléments constitutifs par groupe :

— les appareils ;
— la robinetterie et accessoires ;
— les lignes de tuyauterie.



5. Plan d'ensemble des installations

Pour chaque élément la nomenclature précisera :

~ le repére : utilisation de lettres ou de chiffres entourés d’un cercle en

trait fin rattaché a I’élément désigné par un trait fin (fig. 5.1.) ;

Fig.5.1.

— la quantité ;
— la désignation normalisée de préférence ;
— le matériau ;

— une rubrique «observations» permet de signaler des indications supplé-
mentaires : mode d’exécution, réalisation chantier, efc.

Voir exemple de plan d’ensemble et nomenclature pages 16 et 17.

15
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5. Plan d’ensemble des installations
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5, Plan d'ensemble des installatlons

e

2 Bride plate & pouder ¥S - PK 1€ - n* 25 powr 4 37
tube de 33,7 { NF E 29— 283)
Ls 2 | courbe 2 souder 3d - 90° - 33,7 . 2,3 TU 37 b
( ¥F A 49~ 182)
Tube sans soudure 33,7 . 2,3 ( NF 4 49~ 312) TU 37t
2 Bride A collerette A& sowder en bout F3 -~ FN 15 A 37
n® 40 pour tube 48,35 . 2,6 { NF E 29- 223)
8 Bride & colleretie & souder en bout FS - PN 16 A 3T
n* 80 pour tube 88,9 . 3,2 ( NF E 29- 223)
L‘* & Courbe & souder 3d - 90* - BB,9 . 3,2 T0 37 b
{ NF & 49 - 1&2)
2 Réduction concentrique A souder 88,9 . 48,3 TU 37 t
( NF A 49 - 184)
Tube sans soudure 88,9 . 5,2 { NT 4 49- 112) TC 37 b
¢ Bride & collerette & scouder en bout PS5 - PR 16 A 37
£® 40 pour tube 48,3, 2,6 ( NF E 29- 223)
L3 1 Courbe & souder 3d - 45°- 48,3 .2,6-(NF 4 49-182| TU 37 b
1 Courbe 2 souder 34— 90°-48,3. 2,6 (KF 4 49-182) | TU 37 &
Tube sans soudure 48,3 . 2,6 { NF 4 49- 112) TU 37 b
4 Bride & collerette A souder en bout FS=- PN 16 A 37
n* 40 pour tube 48,3 .2,6 ( NF E 29- 223)
L2 5 Courbe & souder 3d- 90°~ 48,3, 2,6 (NKF A 49-182)] TU 37 b
Tube sans soudure 48,3 , 2,6 (NF A 49— 112) T 37T G
2 Bride & collerette & Souder en bout FS - PN 16 4 37
n* 50 pour tube 60,3 . 2,9 ( KPP E 25- 223)
L1 1 Courbe d scuder 3d- 9G°- 60,3. 2,9 ( NF A 49-182] TU 37 b
Tube sans soudure 60,3 -~ 2,5 ( NF 4 49~ 112) TU 37 b
9 1 | Robinet & soupape ¥S - PN 16— IN 25
g 1 Yanne A gyercule FS - PN 16 ~ DX 40
7 1 Vanne & opercule FS - PN 16 — DN 60
1 Robinet A scupape - Commande pneumatigue &
b membrane — FS - PN 16 — DX 40
g 1 Yanne & opercule- FS— PN 16 — DN 80
A 1 Venne i opercule - FS — PH 16- DN €0
3 1 Vanne i opercule — F3- PN 16— DN 50
2 1 Clapet anti-retour 4 scupape F3- PN 16- DN 40
i 1 Pompe centrifuge
B 1 Echangeur
A_ 1 Condenseux
Rep | Nbre Designation Matiere | Observ.
ST g: TR VIRLEN
INSTALLATION D“ECHANGE e 15,0
N° 26-345¢e

17



18 5. Plan d'ensemble des Installations

5.3.PLAN DE CIRCULATION

Le plan de circulation (1) est une représentation schématique de I’ensemble
d’une installation «mise A plat».

Il a pour but de montrer les liaisons entre les différents appareils et repré-
sente les tuyauteries développées comme un circuit électrique.

Les tuyauteries peuvent €tre repérées et coloriées suivant la nature du
fluide véhiculé (voir chapitre 5.4.).

Le sens de circulation des produits est indiqué par des fléches.

Exemple : Installation de distillation planche no 9, page 197,

1

LA > i |S EaE
< | I——Z
noox
A y ¥
____,__f_l 7 ™ ¥

5.4. COULEURS CONVENTIONNELLES
DES TUYAUTERIES RIGIDES (NF X 08-100)

Les lignes de tuyauterie des plans d’ensemble ou de circulation peuvent
étre coloriées pour permettre I'identification des fluides liquides ou gazeux

circulant dans une installation.

(1) Appelé également schéma du procédé.
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5.4.1. Principe de repérage sur les tuyauteries

Le repérage des fluides circulant dans les tuyauteries est effectué au moyen
de trois systémes de couleurs :

— couleurs de fond permettant de caractériser chaque famille de fluides,

— couleurs d’identification, permettant d’identifier certains fluides parti-
culiers,

— couleurs d’état, indiquant ’état dans lequel se trouve le fluide.

Les couleurs peuvent étre apposées :

- soit sur toute la circonférence de la tuyauterie {anneaux),
— soit seulement sur une partie de la circonférence (bandes).

5.4.2. Couleurs de fond

Les fluides sont répartis par familles, chacune des familles étant caractérisée
par une couleur de fond spécifiée dans le tableau page 20.

La couleur de fond peut étre apposée :

ler Cas: surtoute la longueur de la tuyauterie.

2éme Cas : sur une partie seulement de la longueur de la tuyauterie,
égale au moins & 6 fois son diamétre.

= = )
0 e e N

5.4.3. Couleurs d‘identification

Dans chacune des familles repérées par une couleur de fond certains fluides
sont définis par une couleur d’identification selon les indications du tableau
page 20 : '

ler Cas : Couleur de fond sur toute la longueur

V

=il = = = = = INIE===
T’l_@ ==
[~ 2d

L~2d L= 6d

I’
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2éme Cas : Couleur de fond sur une partie de la longueur.

Couleur de fond

0

Couleur didentification

[

i

=——ljm _.;__H_-,Q,

_L>2d )Lszd

) T

TABLEAU DES COULEURS DE FOND ET D’IDENTIFICATION

COMBUSTIBLES

inférieure A leur point d’éclair

FAMILLES COULEURS NATURE DU FLUIDE CO!JLEU RS
DE FOND D'IDENTIFICATION
Eau distillée épurée ou déminéralisée ROSE MOYEN
Eau potabie GRIS CLAIR
EAU VERT JAUNE | Eay non potable NCIR
Eau de mer NOIR
Eau d'extinction d'ingendie ROUGE ORANGE VIF
audes paricuiarement infammables | g anc
HUILES Liquides inflammables de :
- point d"éclair < 55 "C
N RALES. | MARRON CLAIR|  de point dréclair 2 55 “C et dontla | VERT JAUNE CLAIR
' température est égale ou supérieure
ET A leur paint d'éclair
ANIMALES, Liquides inflammabies de point d"éclair
LIQUIDES z §5 'C et dont la température est BLEU-VIOLET VIF

Air pour aspiration médicale

Lubtifiants JAUNE MOYEN
Huiles pour transmission hydraulique ORANGE VIF
Gaz combustibles indystriels ou
domestiques ROSE MOYEN
Autres gaz :
Acétyléne MARRON CLAIR
Ammoniac VERT JAUNE CLAIR
Anhydride carbonique GRIS FONCE
Argon JAUNE MOYEN
JAUNE-ORANGE | Asote NOIR

GAZ MOYEN Chlare GAIS/BLEU
Cyclopropane ORANGE GRIS
Ethyléne VIOLET MOYEN
Hydrocarbures chlorofluorés VERT JAUNE
Helium MARRON MCYEN
Hydrogéna ROUGE ORANGE VIF
Oxygéne BLANC
Protoxyde d'azote BLEU-VIQLET VIF
Mélange respirable Oxygéne-Azote BLANC ET NOIR

ACI'EQES VIOLET PALE | Acides BLANC
BASES | Bases NOIR
AR BLEU CLAIR | Air respirable 4 usage madical BLANC ET NOIR

VERT JAUNE

1
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5.4.4, Couleurs d’état des fluides

Si nécessaire des indications complémentaires concernant I’état des fluides
définis par la couleur de fond et éventuellement par les couleurs d’identifica-
tion peuvent étre données par ’adjonction des couleurs d’état.

£TAT DU FLUIDE COULEURS D'ETAT
[anneau ou bande}
CHAUD ou SURCHALIFFE ORANGE GRIS
FROID ou AEFROID! VIOLET MOYEN
GAZ LIQUEFIE ROSE MOYEN
GAZ RAREFIE BLEU CLAIA
POLLUE ou VICIE MARRON MOYEN
SOUS PRESSION ROUGE ORANGE VIF
ier Cas :
Couieur d'état dlz Couleur de fond
j RN /
{ = = E_J
O - 1
y It

Les couleurs d’état sont apposées sur toute la largeur de la couleur de
fond et se présentent sous forme de rectangles dont la longueur apparente est
perpendiculaire 4 la direction de la tuyauterie et dont la largeur est au plus
égale 4 la moitié de la longueur apparente.

2éme Cas :

Couwleur d'identification "\"sz “-<... /Zd Couleur d'état

T
= (=T '

S’il doit y avoir & la fois une identification et une indication d’état, les
rectangles correspondants doivent étre accolés, la largeur du rectangle d’iden-
tification étant égale & la longueur du rectangle d’état.

L

3éme Cas ;

=7/ =

Dans les rares cas ol les deux rectangles sont de méme couleur, on doit les
séparer soit par un léger intervalle souligné au besoin par un filet blanc ou noir
selon la couleur pour obtenir un meilleur contraste.
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4éme Cas :

On doit procéder de la méme facon lorsque la couleur de fond est identique
a la couleur d’état ou lorsqu’il y a un manque de contraste entre les deux

couleurs.

5éme Cas :

o 37

L

72

=

]

A J
Identification

\_ Etat

\___Fond

Si la couleur de fond est apposée de fagon continue, on doit laisser entre les
rectangles d’état ou les groupes de rectangles d’identification et d’état, une
plage de couleur de fond de longueur au moins égale & 6 fois sa largeur.



CHAPITRE 6

PLAN D' APPAREIL

Les plans d’appareil sont destinés ;

1) A la fabrication du matériel. Les plans doivent préciser tous les détails
nécessaires & la confection :

— constitution ;

— caractéristiques dimensionnelles ;
— tolérances de fabrication ;

— détails des piquages et position ;
— détails de soudure.

2) Au montage par le tuyauteur qui doit trouver :
— les origines et aboutissements des lignes de tuyauterie ;

— le repérage, le niveau, les caractéristiques et orientation des tubulures de
raccordement. -

6.1. EXEMPLE : COLONNE DE DISTILLATION

Le plan de cette colonne comprend :
1) Une vue en élévation de 'appareil sur laquelle sont portés :

— la représentation simplifiée de chaque tubulure sur les deux génératrices
extérieures de I’appareil ;

— les repéres des tubulures ;
— les niveaux ;
— la position du plan de joint de la bride par rapport a I’axe de la colonne.

2) Une vue en plan, appelée également rosace, qui indique I’orientation des
tubulures par rapport aux axes horizontaux de 'appareil.

3) Le détail des soudures, orientation, ainsi que des caractéristiques dimen-
sionnelles de fabrication. -
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4) Des détails particuliers de fabrication : piquages, prise de températur
trou d’homme, support calorifuge.

5) Les caractéristiques techniques de I'appareil et tolérances de fabric:

6) La nomenclature du plan précise pour chaque tubulure :

— tube :

— son diamétre nominal ;

— son épaisseur (schedule pour spécification américaine) ;
— bride :

— type;
— série {(PN) ;
— face (plate, surélevée, simple emboitement) ;

— affectation ;
— observations de conception (renfort, collet, etc.).

Note sur nomenclature page 25 :

Les éléments sont désignés suivant les spécifications américaines.

Tubes : Diamétres nominaux exprimés en pouces (® N 2” correspondrai
DN 50 de la norme frangaise) ; épaisseurs données par un nombre ap,
schédule (Sch) qui varie de 10 a 160.

Exemple des épaisseurs pour tube @ N 20™ :
Diamétre extérieur : 508 ;

Schédules Epaisseurs Schédules Epaisseurs
10 6,35 g0 29,19
20 9,52 100 32,54
30 . 12,70 120 38,10
40 15,09 140 4445
60 20,62 140 50,01
Brides :
Désignations simplifiées :
WN 1 Welding Neck Bride & collerette & souder en bout
SO Slip-On Bride plate A souder
Ly Lap Joint Bride tournante

sW Socket Welding Bride A encastrement

Threaded Bride filetée

Blind Bride pleine

Séries :

Normes ASA : 150, 300, 400, 600, 900, 1 500, 3 000, etc. qui corresp:
dent a la série Pé des normes francaises.




6. Plan d’appareil

NOMENCLATURE

S

L

L. Detail sorties

160

WN

300

Niveau

40

Sortie de tubuture

L=112 S=50

40

Sortie de tubulure

L=112 S=50

PR TCOR (DD

160

WN

300

RF

Alarme niveau bas

40

Event

=112 S=50

559

-12

Sortie de tubulure

L=150 S=50

224-12

Trou de poing

L=112 S=50

524-12

Trou daccés dans jupe

L=150 S=50

20

20

SO

150

RF

Sortie de gaz

40

S0

150

RF

Vers rebouilleur

40

SO

150

RF

Vers rebouitleur

16

30

SO

150

RF

Venant du rebouilleur

16

30

SO

150

RF

Venant du rebouilleur

160

WN

300

RF

D.PR

172

160

WN

300

RF

Prise de température

1/2manchon 3000Lbs

20

20

SO

150

FF

Trou d homme

2

160

WN

300

RF

Niveau

2

160

WN

300

RF

Niveau

— —

3

160

WN

150

RF

Soutirage fond

DN"

A
D
L=

Sch

fype

sarie

face

TUBE

BRIDE

Affectation

Observations

COLONNE DE DISTILLATION

Ech 1/50 | €+@ |

Dessiné par:

Le

S.1.M.A

N° 2526

25
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6. Plan d'apparsil
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L LS

Detail des soudures
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6. Plan d'appareil
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6. Plan d'appareil

Detail trou d homme
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Detail support calorifuge
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6. Plan d'appareii

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

AF&‘&Q’E&H%‘:&“S‘TM CONDITIONS DE CALCUL
Virole .. ..o ov v ine e A42CI Code........cvvviuunn, SNCTTI
Fonds.................. Aj320C] Pression service. ... ...... 0,7 bars off.
Manchettes de tubulures. . . A 106 Gr.B | Pressioncaleul ...... 1 bar et vide absolu
Bride de tubulures. . ... .. A 181 Gr. 1 Température service. . .. ...... 125 9C
Renforts de tubulures. . . ... .. A42Cl | Températurecaleul ,......... i25¢C
Manchons . ........... AI05Gr.2 | Surep.cormostonvirole. ., .......... 3
Jupe, goussets, supports extérieurs Surep. corrosionfonds . . . ... ... ... 3
Pidces et accessoires intérieurs . . . E 24-1 Traitement thermique .. ......... non
Radiographie .. ........ nceuds + 10 %
Coefficientjoint . ............. OB.
Boulonnerie extérieure . . . A42 E 263 | Epreuve hydraulique . . .oui -+ vide absolu
Boulennerie intéreure Pression épreuves mines
Epreuve......... 1,5 bars + vide absolu
Joints .. ... ... L. Supranil-oil | Fluide. ......... Lourds + T112 D1
Capacité . ............. 17 600 litres
Poids.................. 6270 kg
Peinture Conditions climatiques. . ... Neige - Vent
Autres sollicitations
Organisme de contrdle . ., . ... .... CEP

Soudage - Procédé
- Préparation
- Exécution

Pergage des brides hors axe sauf spécifications contraires notées & la définition de la bride.

TOLERANCES DE FABRICATION

A | Le diamétre intérieur déduit de la mesure de développement intérieur de la virole V' |

devra étre égal & 1280+ 2,

B | L'ovalisation hors-piquage, mesurée & 1'aide d’une pige rigide a I'intédeur du trongon

suf vireur : & 5 mm.

D | Longueur hors-tout *5.

E | Elévation des tubulures * 5.

de virole sera inférieure ou égale 2 4 mm.

C | Défaut d’a.lignément des viroles en dehors des soudures circulaires et des piquages,
mesure différentielle par rapport & un fil tendu en 909 le long de la colonne posée

Il ¥ a lieu de retrancher de la valeur ainsi mesurée 'ovalisation enregistrée en B.

Orientation des tubulures * 1/20.Trous d’homme et trous de poing * 10,
Déviation horizontale ou verticale de la face de joint * 1/20.




CHAPITRE 7

TRACE DES LIGNES DE TUYAUTERIE
EN PERSPECTIVE ISOMETRIQUE
REPRESENTATION UNIFILAIRE

7.1. EXECUTION DU TRACE ISOMETRIQUE

La position de la tuyauterie sur le tracé isométrique devra correspondre 2
sa position réelle de montage.

7.1.1. Plans de référence (fig. 7.1.)

Plan horizontal (H)
Plan frontal {F)
Plande bout {Q)

Fig. 7.1.

7.1.2. Orientation-

Pour un groupe de tracés en perspective isométrique concernant une méme
ligne de tuyauterie, il est nécessaire de respecter une orientation de base qui
facilitera :

— le repérage des plans de chaque troncon ;
— la situation sur le plan d’ensemble des installations.
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7. Tracé en perspective isométrique

Cette orientation est généralement géographique et la direction OZ se rap-
porte 4 I’orientation Sud — Nord.

Nota :
L’Ouest est symbolisé par W (West) pour ne pas étre confondu avec I'origi-

ne O (fig. 7.2.).
N
e
E
S

Fig. 7.2.

Exemple (fig. 7.3.) :

AN NNNNANNININ

>
>
B
S
¢

NNNINN

7.1.3. Echelle
Il n’est pas nécessaire de respecter une échelle de proportion pour le tracé
d’une ligne de tuyauterie en perspective isométrique.

Pour faciliter la compréhension de la ligne de tuyauterie on peut augmenter
ou diminuer les proportions de certains trongons (fig. 7.4.) :

— réduire les longueurs droites dont l'indication des proportions est sans
influence ;

— déplacer les orignines d’un élément pour éviter le croisement ou la super-
position de tubes ;

— augmenter des troncons lorsqu’interviennent de nombreux accessoires de
raccorderie ou de robinetterie.



7. Tracé en perspective Isométrique

Fig. 7.4.

7.1.4. Positions des tubes

7.1.4.1. Positions remarquables

Lorsque les tuyauteries suivent les lignes de référence du canevas pré-impri-
mé, elles peuvent occuper des positions :

— paralléles ;
— perpendiculaires (changement de direction 4 909) ;
— orthogonales (tubes perpendiculaires dans I’espace).

7.1.4.2. Positions quelconques

Lorsque les tuyauteries coupent les lignes de référence du canevas, elles
effectuent un changement de direction quelconque.

7.1.5. Changement de direction & 909 (fig. 7.5.)

Les éléments@@@,@ sont des changements de direction & 900 dans le
plan horizontal (H).

Les éléments et @sont des changements de direction & 900 dans le plan
frontal (F). '

Les éléments(Det @ sont des changements de direction 4 900 dans le plan
vertical de bout (Q).

33
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Exemples :

(fig. 7.6.)

Tous les éléments de la ligne de tuyauterie définie ci-dessous
occupent des positions remarquables dans des plans horizontaux, frontaux et

de bout. Les éléments forment entre eux des changements de direction & 900,

Fig. 7.6.
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7.1.6. Changement de direction quelconque

7.1.6.1. ldentification

La ligne de tuyauterie effectuant un changement de direction quelconque
coupera les lignes du canevas correspondant aux trois axes normaux de projec-
tion de la perspective isométrique.

On identifiera le tracé d’une tuyauterie oblique a la diagonale d’un
trangle rectangle pour le changement de direction dans un plan et a la
plus grande diagonale d’un parallélépipéde pour le changement de direction
quelconque dans deux plans.

7.1.6.2, Classification

Plusieurs types de changement de direction quelconque sont rencontrés
dans les lignes de tuyauterie :

1) Changement de direction quelconque dans un plan :
— horizontal ;

— frontal ;

— de bout (ou de profil).

2) Changement de direction quelconque dans deux plans.
7.1.6.3. Changement de direction dans un plan

Marquer ’angle droit qui définit 1a position du triangle (fig. 7.7.).

Les hachures permettent d’indiquer trés rapidement au lecteur du plan,
la position du changement de direction.

\

- Fig. 7.7.

a) Changement de direction dans la plan horizontat

Les cOtés de I'angle droit des triangles rectangles indiquant les changements
de direction sur le plan horizontal seront toujours tracés sur les lignes du
canevas suivant les axes OX et OZ (fig. 7.8.). '

35
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Fig.7.8.

Les hachures peuvent suivre I’'une ou Pautre des deux droites qui définissent
le plan horizontal.

Exemples :
Les hachures suivent la direction OX (fig. 7.9.).

2
S

Fig.7.9.

NN/
\WAVAVAVA

Les hachures suivent la direction OZ (fig. 7.10.).

(\/\/




7. Tracé en perspective isométrique

b} Changement de direction dans le plan frontal.

Les cOtés de I'angle droit des triangles rectangles indiquant les changements
de direction dans le plan frontal seront toujours tracés sur les lignes du cane-
vas suivant les axes OY et OZ (fig. 7.11.).

?

Les hachures seront toujours verticales.

Exemples : (fig. 7.12, 7.13).

A

AVAN
AN
JAVAVAN

VAVAVAV

VAVA: VAV

ANANN
AVAN
NN N NT \/

/\/\/\/‘l\/

Fig. 7.13.
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¢) Changement de diraction dans le plan de bout.

Les cotés de Vangle droit des triangles rectangles indiquant les changements
de direction dans le plan de bout seront toujours tracés sur les lignes du cane-
vas suivant les axes OY et OX (fig. 7.14).

Y

Fig. 7.14.

Les hachures seront toujours verticales.

Exemples (fig. 7.15, 7.16) :

>

>
S

Fig. 7.15.

/\/ \/\/\@
\/
AV=>29

A\VAVAVAN

\
AVAN

A
\VAVA
A\VAVAVAV




Exemple général :

Fig. 7.18.

7. Tracé en perspective isométrique
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7. Tracé en perspective Isométrique

Remarque :
Orientation dans un plan d’une commande de vanne ou de robinet.

La représentation de l'orientation est soumise aux mémes régles que les
changements de direction d’un tube dans un plan.

Fig. 7.19,

Fig. 7.20.

JAVAV

Fig. 7.21.
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7.1.6.4. Changement de direction quelconque dans deux plans

Le ¢oté commun du triangle indiquant le déport horizontal et du triangle

indiquant le déport vertical sera la projection de la ligne de tuyauterie sur le
plan horizontal (fig. 7.22, 7.23).

Exemple :

Fig.7.23. s
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7. Tracé en perspective isométrigue

7.1.7. Position des brides

7.1.7.1. Brides sur tubes en position remarquable

Principe : Afin d’éviter toute erreur de lecture et pour faciliter la cotation
la face de joint du symbole des brides sera représentée dans le méme plan quc
celui qui contient 'ensemble des éléments placé immédiatement pres de ce:

brides (fig. 7.24).

Exemples :

A éviter

Fig. 7.25.

(H)

Fig. 7.24, — Les éléments(D,@.3 et@son
contenus dans un plan horizontal (H). Le:
faces de joint des symboles des brides(®et(t
seront représentées dans le plan horizonta

Les &léments(3,6),(Det@sont contenu:
dans un plan de bout (Q}. Les faces de join-
des symboles des brides (©,@ et () seron:
représentées dans le plan de bout (Q).

A @

Fig. 7.26.




7. Tracé en perspective isométrique

Fig.7.27. Fig. 7.28. — La face de joint du
symbole de {a bride A peut rester
verticale pour indiquer la cote x.

7.1.7.2. Brides terminant un éiément oblique

Lorsqu’une bride termine un élément de tuyauterie oblique, la face du joint

du symbole de la bride sera représentée perpendiculairement & I’élément obli-
que (fig. 7.29, 7.30, 7.31).

Exemples :

Fig. 7.29.

Fig. 7.30.

Fig. 7.31.

43



44 7. Tracé en perspective Isométrique

7.1.8.Position des symboles de la rohinetterie et accessoires
(fig. 7.33, 7.34, 7.35, 7.36, 7.37, 7.38).

Les symboles de la robinetterie, des accessoires de tuyauterie, d’instruments
de mesure et de controle seront représentés dans leur position réelle de mon-
tage et de fonctionnement.

Le symbole des moyens de raccordement sera représenté dans le méme
plan que celui qui contient le symbole de I’élément de robinetterie ou d’acces-
soire.

Exemples :
1) Vanne a opercule :

X

A éviter

Fig. 7.32. Fig.7.33.

2) Robinet & tournant droit :
Commande du robinet © Commande du robinet
située dans le plan frontal située dans le plan de bout

Fig. 7.34. Fig. 7.35.
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3) Réduction excentrique soudée.

En unifilaire, il n'est pas nécessaire de faire figurer I'écart de niveau des
tuyauteries, apparent en bifilaire.

-- Pour fluide qui condense ou décante :

— Pour fluide gazeux ou liquide qui dégaze :
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4) Regard d’écoulement de fluide :
T & >
@E/\y
Lecture verticale Lecture horizontale

Fig. 7.36. Fig. 7.37.

5) Représentation correcte des symboles :

ez
e ks

Fig. 7.38.

Remarque :

Certains éléments de raccorderie et de robinetterie n’occupent pas de posi-
tion particuliere de montage. Dans ce cas les symboles seront représentés
dans le méme plan que celui qui contient un ensemble d’éléments de tuyau-
terie placé immédiatement prés de ces appareils (fig. 7.39, 740, 741, 7.42).

Exemples :
1)} Réduction concentrique :

f\.1

}2

Fig. 7.39. Fig. 7.40.




1. Tracé en perspective Isométrique

2) Clapet anti-retour :

NS S

\({ A éviter \\)\\@

Fig. 7.41. Fig. 7.42.

7.2. COTATION

7.2.1. Choix des cotes

La définition des orignes et la répartition des cotes seront déterminées sui-
vant les différentes fonctions 4 assurer et les indications du plan d’ensemble.

Le cumul des cotes doit €tre fait en tenant compte du déroulement de cha-
que phase de fabrication ou de montage.

7.2.2. Méthode d’exécution

Ecarter la cotation du tracé de la tuyauterie qui sera ainsi plus apparent
pour la lecture du schéma (fig. 7.43, 7.44).

A éviter

Fig. 7.43. Fig. 7.44.
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48 7. Tracé en perspective isométrique

Les cotes intéressant un trongon contenu dans un plan de référence (hori-
zontal, frontal ou de bout) seront groupées et tracées suivant les directions

de ce plan (fig. 745, 7.46).

A éviter

Fig. 7.45. Fig. 7.46.

Eviter de croiser les cotes contenues dans deux plans différents (fig. 7.47,

7.48).
/ /

>

-

A éviter \

Fig. 7.47. Fig. 7.48.



7. Tracé en perspective Isométrique

Cotations d’éléments obliques :

1) Dans un plan.
Indiquer les cotes du déport sur un triangle projeté dans un plan paralléle
3 celui contenant I’élément oblique (fig. 7.49, 7.50).

s

G eoo
&,
13

Fig. 7.49. Fig. 7.50.

4150

2) Dans deux plans.

Indiquer toutes les cotes nécessaires 4 la détermination des éléments droits
de tubes ainsi que les angles de cintrage ou de courbes 4 souder (fig. 7.51,7.52).

49



50 7. Tracé en perspective Isométrique

3ro0

Fig.7.52

Cotation des épaisseurs de joints :
Epaisseur des joints de 3 contenue dans la cote 420 (fig. 7.53, 7.54).

Fig.7.53.

L’épaisseur des joints est exclue de la cote 414 (fig. 7.55).




7. Tracé en perspective Isométrique

7.3. NOMENCLATURE

La ligne de tuyauterie représentée en perspective isométrique doit, comme le
plan d’ensemble, étre définie plus précisément en énumérant les éléments
dans une nomenclature. Cette nomenclature peut étre attenante au dessin ou
jointe en liasse séparée.

Elie est établie sous forme d’un tableau suivant deux possibilités de classe-
ment :

7.3.1. Enumération des éléments constitutifs

Suivant une progression en partant par exemple du sens de circulation du
fluide, précisant pour chaque élément :

— le repére ;

— la quantité ;

— la désignation normalisée ;

-~ le matériau ;

— et des observations de montage, d’exécution, etc.

Bride a collerette o
711 [souder en bout PN1O | a3y
M40 pour tube 483-28

Courbe & souder
1 TU? b
1 F| 6 3d _ 90°_ 483 _
Tube sans soudure U37b
8326
Reduclion congenirique
1 a souder TUS?b
761 . A8
. Courbe @ souder S
3d 902 761
Tube sons soudure st
768 _ 29

Bride a collerette a
1 | souder en bout n®*s5 A37
PN10 pour tube 761.2 9

Flep [Nre Das ignatfon Mat. | Obs.

LIGNE N°3
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7. Tracé en perspective isométrique

7.3.2. Par famille d'éléments constitutifs

Tubes, coudes, tés, vannes, etc. en spemflant toutes les caractéristiques
énoncées au 7.3.1.

o quantitz [pords| gr quantite |poids’
nomicode d;signalbn Ep. |0 11 12 Kg jnomicode des]gnolion 0 ’1 {2 Kg 'I
TUBES {metres) TIGES FILETEES AVEC 2 ECROUS |
100 [pTOZ|(@ed: 14,3 5.9519,0 oT o[ M16 w 400 8
2% [PTO2!@Faxnt: 225 55|03 DTOY| M4 « FO 8
COUDES {nombre} ROBINETTERIE
100 |BCO3|a 90° 3d .Bent 116y
REDUCTIONS (nombre}) JOINTS

100 lesos| K1 Oilit Zwm 1

2% pioal ki OLit 2rmm 2
TES SUPPORTS P35

liste n® 202 913

100 4074 2

4100 14036 1
BRIDES _ ARTICLES SPéCIAUX
100 |FBO1 [Acollerette PN1G-RF | 4 25 T 1409 1
25 |FBO1 |Acollarate PN1&-RF [ 2 25 T1 1004 4B 1




CHAPITRE 8

REPRESENTATION CONVENTIONNELLE
DES TUBES ET ELEMENTS
DE RACCORDERIE

8.1, Raccordements .. .......oueuuienneeaneaneeaneannannanns 54
8.2, Tubes .. ... e e 54
8.3. Croisementdetubes ...... ... ... ... .. ... . ... . ... ..., 56
8.4. Changementdedirection ......... ... ineinenns 57
8. Brides . .. i it e e e e e e 61
8.6. Raccordsasouderenbout ....... .. ... ittt 65
8.7 PIQUAEES .ot it e e e e e 66
8.8. Raccords forgés a souder avec emboitement ................. 68
8.9. Raccords forgés a filetages NPT ... ... . ... .. 69
8.10. Raccords en fonte malléable, filetésau pasdugaz ............. 70
8.11. Indications particuliéres . ........ .. ... ... ... ... ... ... ... 75

Remarque importante :

Les nombreux domaines d’installation de tuyauteries : industrie chimique, industrie
pétroliére, industrie des centrales €lectriques et nucléaires, industrie alimentaire, etc. et
la diversité des matériels utilisés, m’ont conduit & choisir les symboles les plus représen-
tatifs et les plus utilisés des normes frangaises suivantes :

— NF E 04-051 : symboles graphiques de la robinetterie;

— NF E 04-202 : symboles graphiques du génie chimique;

— NF I 40-002 : représentation conventionnelle des appareils et de la robinetterie
dans les schémas de tuyautage en construction navale;

— NF E 04-201 :symboles graphiques  utiliser en technique du vide.

D’autre part, certains symboles ont été retenus par le fait d’une utilisation courante en
tuyauterie industrielle et d’autres ont été établis par extension de symboles dans un maté-
riel donné.



54 8. Représentation conventionnelle

8.1. RACCORDEMENTS

Désignation . Repreésentation _
Proportionnelle Unifilaire
— | ——
Bout a bout - e @ du point = 3
_ fois I’épaisseur du
Soudaqe trait, soit 2 4 3mm,

Avec embditement | —-— - -] -— 2 H 1

Filetage e N ) ]__E -
82.TUBES

L Représentation
Designation —— - : —
Bifilaire Unifilaire
‘6‘_ - - 0 1 ‘_J' ;—ﬁ

Elément de k\/f A ’
: . .. @335mm
fuyauferle pnnmpale Noter {2 forme censtant pour un

des interruptions. mém.e ensemble

indépendamment du
diamétre réel,

tuyauterie e
., Représentation Représentation
calorlfugee des diamétres en du calorifuge par B537mm
respectant une trongons de 15 & constant pour un
échelle ou le rapport 35 mm de place méme ensemble
des proportions. en place. '

tuyauterie T
s . . ’ 3 +r

o e p——

tracee et calorifugee ]

Le contre-trait . Lecontre-trait, |contournement des
est continu en en interrompu fong, faccessoires et
représentaﬁon est exéeuté sur toute appal’eils de
bifilaire. fa longueur de la tuyauterie.

ligne en précisant le




8. Représentation conventionnelle

Représentation

Designation

Bifilaire

Unifilaire

Tuyauterie 3 °
double enveloppe
Exemple avec ponfage
simple
e =
avec | o >
retreint La double enveloppe La double enveloppe| éventueliement sur
peut étre représentée est figurée par le parcours de
sur toutela ICII"IgUEuI’ 50N SYmbOlE cet Blédment pour
de de 1a tuyauterie. d’une longueur de | éviter toute erreur
Les diamétres sont 153 20 mm 2 d'interprétation.
raccorde - déterminés en chaque extrémité
respectant |"échelle d'un élément
ment du dessin. démontable et
avec
Tuyauterie| refreint
de e e e
| L1 1 -~
raccorde- f—-‘i——-"ﬁr'—'—} @ ¢ 'f‘L
mens | S e— i
et
‘@ double | calorifugée
allant
enveloppe jusquaux *'::___} — @
brides
avec [_.__l
ontage | E——F——4 ¢ L\ I A .
P 9 E‘E“:‘“——_'* @ 4 1 4
simple
avec
R P I ()
pontage E—HE==—3 § y
double L‘_‘“
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8. Représentation conventionnelle

8.3. CROISEMENT DE TUBES

Représentation

Désignation

Bifilaire

Unifilaire

U

Croisement simple

f

il

J
1

- ——

T t1T

|
|

a

{ L

T

Le tube du premier

plan est prioritaire,

111

| -
J—
1

|
Croisement ==
e
1
de nappes

T11

OO

Tubes passant

l'un devant Uautre

[l
Priorité est donnée

4

au premier tube.

ne nécessitant pas

la coupure du tube |,

en premier plan

L‘autre étant

interrompu sans
signe, pour limiter
l2 partie cachée.

T+
T
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Représentation

Désignation Bifilaire Unifilaire

AR PErD R ANS

= 2. —{} !
byl
Tubes passant ' ( |
{un devant lautr '
vl B 6 = Tty N -
necessifant ! 4.
Utitiser un systéme |

la coupure du
ou des tubes

des plans Quand plusieurs
. ,p tubes soNt concernés, -( —] ?)-M}—)——é |
pr‘eced ents les limites des

de numérotation
des tubes,

inteeruptions
successives sont
repérées parle simple, _¢

le doubie, le triple

signe selo'n qu‘il L___#>¢____:
s'agit du tube sitvé |

dans [e 1er, 28me, ' 4
atme, plan +
considéré,

8.4, CHANGEMENT DE DIRECTION

Représentation

Designafion Bifilaire Unifilaire

Cintré

é 9{° a froid
ou par

forgeage
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8. Représentation conventionnelle

Désignation

Représentation

Bifilaire

Unifilaire

avecg
courbe

3 sections
droites
de tube

avec

courbes
. a

agpe
sotder

avec
courbes
3 souder

et brides




8. Représentation conventionnelie

dans deux plans

Désianati Représentation
esignarion ety 1 P
9 Bifilaire Unifilaire
cintre
a
froid
ou par —H +—o
forgeagqe R e p— — =
o “'-.._.}
&
&
¢
. qo:g,(-' avec
QQ} 2
8 O | courbes
& o .
& © a —— (4
‘:00 :f\ \ ¢
N souder
2 la portion de courbe]Ces signes seront
indiguant un placés sur toutes
changerment de les projections ol
direction peut étre |laligne de tuyauterie
assimilée 2 la n'est pas représentée
projection de a en vraie grandeur.
ligne de soudure.
avec
courbes
a souder
dont une
[ [+
a 90
orientée
Changement
de direction
quelcongue
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60 8. Représentation conventionnelle

projections

geometrales

en
deux vues
Exemple de
représentation
dune ligne
de tuyauterie
en
symbolisation
unifitaire
projection
en
perspective

isometrique




8. Représentation conventionnelle

8.5. BRIDES

Désignation

Représ.
proportlle

Représentation

Bifilaire

Unifilaire

nEmman chées

soudées

plate

avec

colleretfe

—

a collerette

a souder en bout

a souder
avec emboitement

filetées

plate

3

collerette
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8. Représentation conventionnelle

Désiqnati Représ. Représentation
esignation proportile Bifiaire Unifilaire
avec
bride
@ plate f
coliet h i
battu \ej F ‘|
avec
bride
3
collerette
u |
collet ' |
embouti — @--——‘—-ﬂ—' I—O-—\
et soude E_ B I

collet plat

: l'
- .-r_-_-'-_!- : '
2 souder g @ == |
collet a
collerette i I
a souder j ' Il
en bout

Pleine pour obturation




8. Représentation conventionnelle

CARACTERISTIQUES PARTICULIERES DES BRIDES

Sur les dessins de tuyauterie, la représentation des brides est insuffisante
pour les définir complétement.

II est donc nécessaire de préciser certaines caractéristiques se rapportant
habituellement A la classe de la tuyauterie. Elles concernent ’ensemble de la

ligne et peuvent étre indiquées par une spécification particuliére ou d’ensem-
ble.

Ces précisions sont données dans la nomenclature. A savoir :

— le type et le sens de Pemboitement du joint d’étanchéité : avec face plate
ou surélevée, a simple ou double emboitement, pour Jomt annulaire ou
lenticulaire (vou' désignations simplifiées page sulvante),

— I’état de surface du plan de joint : face lisse ou glacée, rainures concen-
triques, rainure spiralée a fond arrondi ou anguleux;

D L1427
- 0,8 3 0.8
o = B
L ]
= ,/r " b
— 7 B 5147
\ . ?
p=4
Angles arrondis ¥ .
!
fel2 ] &

— la conception de Pélément assemblé 4 un tube en acier fortement allié
ou en métal ou alliage non ferreux (bride ou collet massifs, plaqués ou rechar-

gés).
|

Certains bureaux d’études d’entreprises de tuyauterie emploient une repré-

sentation particuliere des différents types de face de joint (voir tableau page
suivante).

BRIDE PLAQUEE

By
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8. Représentation conventionnelie

Ddsignation

Representation unififaire

TYPE : ety
stimplifide Gooménal lsomelrie
ST
— N«
PR e i
CRURES
. 2 X
Face surelevee FS @i@ |}_, > ]
— <
|
Foce Ring-joint |FRJ M_J o}—¢ ;
t :

il

Double emboitement
femelle - femelle
Montage

| Male SEM
Simple
emboltement
Femelle |c e @Zj
[
male |DEMI: %E
Double e
embortement el ‘ -
Femelle|JEF p_m
—
NN

avec anhegu

DEF
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8.6. RACCORDS A SOUDER EN BOUT

Représentation Représentation

Désignation - proportionnelle unifilaire

3 45

couranfe

a sections

290 droites
Courbes de tube

de

reduction

2180°

a orifices

agaux

Tés

a embranchement

reduit

Croix
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8. Représentation conventlonnelle

concentrique

=~

Réductions

excenf rique

=

Fond bombé pour obturation

—

8.1. PIQUAGES

Désignation

Représentation
proporfionnelle

Représentation
unifilare

Piquage préparé et soudé

o

L4

Piquage avec anneau de renfort

4

L4

Piquage avecselle

Piquage avec
bossage 3
orifices égaux

Jube d souder

en bout
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Représentation | Représentation

Designation proportignnelle uniflaire
tube soude g E % “’
Piquage avec e 7 TN —= 2
emboitement ¥ : ' A
\—m’.‘

bossage 3

orifices égaux fube i _JIL

filete

—
o

R
-

tube soude

en bout
Piquage
avec
. tube soude
bossage 3
avec
orifices emboitement
réduits
fube

filete




8. Représentation conventionnelle

8.8.RACCORDS FORGES A SOUDER
AVEC EMBOITEMENT

Représentation Représentation

Désignation proportionnelle unifilaire

a 45

Coudes

5| Lt

o g | jif ;

Manchon EREEN ———

Demi-manchon

Raccord-union

Ll

: o~
Chapeau A~ N —
Chap %




8. Représentation conventionnelle

8.9.RACCORDS FORGES A FILETAGES NPT

Désignation

Représentation
proportionnelle

Représentation
unifilaire

a 45

Coudes

a%0

Tés

Croix

Manchon

Demi-manchon

Raccord-union
male~femelle

Bouchon

Cha;jeau
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8. Représentation conventionnelle

8.10. RACCORDS EN FONTE MALLEABLE, FILETES

AU PAS DU GAZ

Désignation

Représentation
proportionnelle

Représentation
unifilaire

Coudes et courbes

a45°

a orifices égaux

femelle-

femelle

male-

femelle

Orifices

égaux
Coudes

et
courbes

a 90°

femelle.

femelle

male-

male

male-

femelle

Qrifices

réduits

femelle.

femelle

male -
femelle




8. Représentation conventionnelle

Désignation

Représentation

proportionnelle

Représentation
unifilaire

courbes 3 180°

orifices egaux

orifice agrandi

sur Uembranchement

orifice reduit

sur lembranchement

i ¢ [ ¢
: } L "/
agrand T
sur
(embranchement —_— _—
orifices
réduits réduit T
i (
e | ]
sur le . . :
Lembranchement L_____\__-_J — —
passage
}
egaux i T
sur [ i l ]
. L T J 3 _ hY
Lembranchement —— ] - i .
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72 8. Représentation conventionnelle

Désignation

Representation

proportionnelle

Représentation
unifilaire

a1
embranchement

cintre

orifices
eqaux

orifice
reduit
sur
Uembranchement

orifice
réduit sur

le passaqe

orifices
réduits sur
le passage

el sur
I embranchement

az
embranchemeants

anfres

orifices
egaux

orifices
reduits
sur les ?
embranchements

Crolx

orificas egaux

2orifices reduits




8. Représentatlon conventlonnelle

Deésignation

Représentation

Représentation

praportionnelle unifitaire
femella. : :}_'E 2
femelle
orifices -
r - B
egaux n3le. . —E
femelle J
femelle- ﬂ—/_ ) j:“:__g
Manchons S | femelle —__ |
e L
c €
= g . —)
¥ c male- =1 I—E‘D:_'—l
e v femella ==
_ \-—--—.,
aq
2
3
g femelle - ﬁ
?.‘:,J femelle —
5.
orifices egaux
méi_le-
male
Mamelons
de
reduction .
male-

femelle
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8. Représentation conventionnelle

T Représentation | Représentation
Designation _proportionnelle pumflla"“?
"\
—
femelle -femelle E‘ H_E_{ X
G

Manchons-union
joint cone
ou joint plat

male.femelle

Coudes -union

jointcone
ou joint plat

femelle.femelle

male-femelle

Bouchons

{hapeaux
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8.11. INDICATIONS PARTICULIERES

PENTE

T

12 T :l.‘}

PENTE EXPRIMEE EN mm/m
ou EN /e

\17

SENS D'ECOULEMENT

DANS UNE DIRECTION DANS DEUX DIRECTIONS

’i}f()ff}

NORMA L

¢ GTJ}? s C:}

VARIANTE
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AR ]
£ e

R

muw"’_- -

A £ b

: farui¥ "y
ESaiiy 2 ety
EEE L g - & ay FUAHT S
rREFRIA




CHAPITRE 9

SYMBOLISATION DES APPAREILS
DE TUYAUTERIE

Tous les symboles d’appareils sont représentés sur une portion de tuyauterie,
sans indication du mode de raccordement.

9.1. Supports de tuyauteries

9.1.1. Symboles généraux . ... ... ...t e 79
9.1.2. Exemples de sUpPOItS . . ...ttt i e e 82

9.2. Appareils de robinetterie

9.2.1. Symbolesderaccordement . ... ... ..t e 88

9.2.1.1. Exemplesderaccordement . . .. ... ... ... ... 88
9.2.2. Robinets - Vannes

9.2.2.1. Symboles généraux .. ...ttt e e 90

9.2.2.2. Exemples des différents types d’obturation ............. 94

9.2.2.3. Exemples des typesde fonetion . . ... ..., ... ... ....... 101

9.2.24. Exemples de typesdecommande . . . ................. 103

9.2.2.5. Exemples ¢’utilisation des symboles . ................ 110
9.2.3. Clapets

9.23.1. Symboles généraux . .. ... ...t e e 114

9232. Exemplesdeclapets .. ... ....cuueirrvnnenannnnens 115
9.2.4. Soupapes de slreté

9.24.1. Symboles généraux . .. .. ...t 118

92.4.2. Exemples de SOUPAPES . . . . oo v et e it 119
9.2,5. Détenteurs

9.2.5.1. Symboles généraux . . .... ... ...t 122

9.2.5.2. Exemples dedétendeurs ... ... . .ot iiinn e 123
9.2.6. Purgeurs automatiques

9.2.6.1. Symbolesgénéraux . . . ... o ittt e 128

9.26.2. Exemplesdepurgeurs ........ ...t iitiiea, 129
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8. Symbolisation des appareils de tuyauterle

9.3.

94,

9.5.

9.6.

Accessoires de tuyauterie

9.3.1. Symboles g6néralX . . ... v vu ittt e 134
9.3.2. Eléments compensateurs de dilatation ...................... 135
033, FHUtIeS . o v it i ittt et te i i et e, 138
934, SEPATAtEUTS . v it vt i et e e 139
03,5, Accessoires diVEIS . . o v v vt vt it et i i 140

Instruments de mesure et de controle

9.4.1. Symboles BENEIaUX . . .. .ttt e e 142
9.42. Exemplesdlinstruments . .. ... .. ... i it e 144

Appareils & déplacerdes fluides

9.5.1. Symboles généraux . .. ... v a vt 150
0,52, POMPES .« & v eet et e e e e 152
953, Pompesavide ... ...ttt i e e 162
0.5.4. COMPIESSEULS . 4 4 v v v v e e e e e s e e e e et ieeanincuar o rneens 163
9.5.5. Appareils & jet . . ... ... e e e e 172

[dentification d'un appareil .......... ... 175



9.1. Supports de tuyauteries

9.1.SUPPORTS DE TUYAUTERIES

9.91.Symboles généraux

Fixatt
Suppor Suspension
par Tringterie ,H,,-{
suspension Attache sur fube
Désignation
Support EZ*HMM Attache sur tube
. raﬂ~““m‘5upporr
sur appui —_—
77/1;7:_ Appui
S
A, sur scellement | sur profile | sur console
. ' J:’,‘
Fixations ‘0 [ _
| | |
I ! !
Point fixe AN =
boulonné | -)lg— | \
Atfaches ousoude |
I
| - ‘
de NS 2N
Avec étrier S {F |
i |
suspension | | -
Articulée fixe &;&_\“ :l; w—i
| | |
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9.1. Supports de tuyauteries

Articulée NN
Attaches <
a ressort
de | ',
|
suspension | Articulée
\
3 rension | MMM |
stabilisée | i
simple double
3 |
longueur I |
fixe _ I
——
Tringlerie {
; |
longueur i
réglable =i e l
par suspension sur appui
simple T
Soudée '
Attaches avec renfort T
sur )
simple
tube Avec
collier

double




9.1, Supports de tuyauteries

bloque libre
Tube fixé
par étrier C! ™ _ﬂ\_l
Tube
supporté
Supports 3 faile
hauteur —,
fixe reglable a vis aveC amortisseur
Chandelle J b |
A T é
sur beton sur profile sur console
Symbotes i !
de base | j: "TI
SIS
i ? ’
Point fixe +
&@ L :1
Libre
Appul
ide Lateral ¢
guide Lateralamen 1
Sur patin guide sur 2
directions du plan e Wy

autres guidages

sur patin
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9.1. Supports de tuyauterles

91.2. Exemples de supports

ATTACHE DE SUSPENSION

DESIGNATION REPRESENTATION SCEL?_EEIENT SUR PROFILE [SUR cONSOLE
| ! [
TS |
POINT FIXE | . I
’ g |t o ! '
BOULONNE p—= | i I
ou t
SOUDE
L [ | | | I
1) = | |
- | S
PAR ETRIER ; ; g] Y I
|
ARTICULEE I
FIXE .
-HiAy |
' BOTTE A
(::} RESSORT
! J |
. tin |
ARTICULEE : “
RESSORT

L
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FIXATIONS

SUR SCELLEMENT SUR PROFILE SUR CONSOQLE

A Ny I e A T e
Tateyy .

7

3 s T
O ' '
) |

SUSPENSION ARTICULEE
A TENSION STABILISEE

SUR SCELLEMENT | SUR PROFILE SUR CONSOLE

AN

SUPPORT VOKES
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9.1. Supports de tuyauteries

TRINGLERIE
o SYMBOLE
i ! : SIMPLE DOUBLE
A = ! i |
J _E 1 | .J';: i
LONGUEUR IR .
FIXE ' - 3
s ——
. !
A |
LONGUEUR |
REGLABLE l
ATTACHE SUR TUBE
AVEC ATTACHE SOUDEE AVEC COLLIER
| SYMBOLE SYMBOLE
PAR SIMPLE RESP:JI?ORT
5 SUSPENSION . |
|
SUR . |
APPUI _ .
|
FAR |
'g SUSPENSION i
§ SUR T _€L>_
< APPUI




9.1. Supports de tuyauteries

SUPPORTS
w / f/‘\
ruee |3 G !L - Lo
FIXE PAR
ETRIER
j|L L
o
L )
TUBE
SUPPORTE
A FAIBLE
HAUTEUR
éé .
CHANDELLES

[

(T )
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9.1, Supports de tuyauteries

APPUI

DEUX DIRECTIONS

DU PLAN

SUR BETON SUR PROFILE SUR CONSOLE
SYMBOLES | !
DE ' ‘
BASE
o
FIXE Z
$ iy
- Z
] o
1T
i
! . ]
=S X RN
DESIGNATION EXEMPLES SYMBOLE
|
LIBRE |
: s
GUIDE
LATERALEMENT
SUR )
GUIDE SUR
FPATIN

AUTRES GUIDAGES
SUR PRATIN




9.1. Supports de tuyauteries

Exemple d’utilisation des symboles
de supportage

87
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9.2. Robinetterie

9.2. APPAREILS DE ROBINETTERIE

Symboles de raccordement

Types

Robinets

Clapets

Appareils

Brides

— D>

DA

HOH

Abouts filetes

=

Filetage

Manchons taraudes a—:[><]:—e ‘

par aboutage

Soudage

avec Gﬂb0ﬂ9m9ﬂ1p5i>x<}}4|

:e—uo:—-% |
—(
EOs

9.211. Exemples de raccordement

Robinets - Vannes

brides

Par soudage

Filetage

Manchons
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9.2. Robinetterie

FILETAGE

elle

fem

<

al

m

PAR SOUDAGE

FILETAGE

hY

A BRIDES

A BRIDES

—

S3dVdnos

S13dV1D

SYNIAN3LIC

SdN3bynd
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9.2.2. Robinets Vannes
9221 Symboles généraux

ROBINET - VANNE ROBINET
DESIGNATION
passage direct du fluide
Noranbr:e . 2 i 3 ll-
Obturation droit d équerre
par
mouvement ¢_.I><]_(
rectiligne
SYMBOLES par
ELEMENTAIRES | membrane "{\/}“i
_ _ T
par '
mouvement
rotatif
opercule ><m
SYMBOLES S0upape ><
D OBTURATION :
PAR MOUVEMENT pointeau >-<
RECTIL IGNE
ptston >’f<
membrane ~_]
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papillon %

drort

2 voies

d équerre

el

2 lumteres

3 voies

SYMBOLES
D'OBTURATION |& boisseau

PAR MOUVEMENT |fronconique
ROTATIF

3 lumteres

3 lumieres

4 voies

2 foris

2 lumreres

- .
a borsseau
sphérique

LI

reglage /M/

SYMBOLES requlation

DE FONCTION I%
double enveloppe &q %ﬁ
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SYMBOLES

DE
COMMANDE

a distance r\)[’/!
L7 ™
asservie
!\\“>/'/]
N
avec volant
de mangeuvre .
M~ -7
L-- ~d
manuelle
a manceuvre rapide
par levier M~ A
| RN
avec
flotteur . -
|
pneumatque
~ L
. par verin L7 d
mecantsee E
pour obturation _
a mouvement hydraulique
rechiligne !\‘>\/,/!
\‘. I/’ \_q
Pt
pneumatique
[\_‘J<’/]
par PN
membrane
hydraulique
.
L~




9.2. Robinetterie

mecanisee

1
enroutement

pour obturatton par AN
a mouvement dlactro-
rectiligne  |magnetisme
2
enroutements
)
AN
SYMBOLES , .
DE electrique
1
COMMANDE L o
mécanisée
pour obfuration
3 mouvement par pneumat 1que
rotatif moteur ™1
: ]
PN
hydraulique
N
Lo~
@
[
indicateur hg
de posifion [\>,'k/l
SYMBOLES L N
ADDITIONNELS
¢:T:.
commande manuelle T
de secours ~ !_/]
Pl
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9.2. Robinetterle
9.222.Exemples des differenfs types

d obturation

Robinefs - Vannes f——{><}——‘
A opercule monobloc A opercules bivalves
N
Lid
2
=
—
(a8}
O
v
d
0
A
Vg
Opercules a serrage mecanique
LN
Ll
—1
g
-
—
=1 :
cr - \ | .
I . '::(f_: . //
m s e s » Zf !‘_ . /; H
o vl AT
5 |l — Y
B /?.,-’r ’




9.2. Robinetterle

895

N

Robinets a soupape

Droit

<

a siege incline

D €querre

A 3 wvoies

e
% :

b
¢

a simple siege
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96

a membrane

Robinets

Droit

s

equerre

D

G
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Robinets a pointeau

Droit

D equerre

Detail
soupapes

TIT A

Y NS

L3

Ve

Re- | Désignation
pére
1 Corps
2 Joint inférieur
3 Piston
4 Coussinet de palier
5 Billes
6 Couronne
7 Bague élastique
8 Lanterne
9 Joint plat
10 Joint supérieur
11 Goujon
12 Ecrou six-pans
13 Bague de fond du
presse-&toupe
14 Boulon de presse-
étoupe avec écroy
15 Couvercle
186 Foutair de presse-
étoupe
17 Chambre de presse
étoupe
18 Tige
19 Indicateur
d'ouverture
20 Ecrou six-pans
21 Volant

“\\_\ ; I
14
15a\=~:\ il Z
13\ l:‘J'.:‘\“
12\‘ “*t;
”&\““"--,‘\ “W"TTT1
0w -
9 \x\
8
y B Vg Hla -
6

g7
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Robinets a fournant spherigue




9.2. Robinetterie

Robinets a

tournant

DROIT D EQUERRF

3 VOIES .2 LUMIERES

LY

Y
PPN
=~

|
o
304 -

EY
-

3 VOIES , 3 LUMIERES

L VOIES, 2 FOIS 2 LUMIERES
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Autres types d obturation

ROBINET VANNE ROBINET DE FOND
A SIEGE A DE CUVE
TIROIR

INCLINE

VAN NE
VENTUR| VA RNE
A
GUILLOTINE
VANNE A

MEMBRANE EN
CAQUTCHOUC ENTOILE

Coupe de l'obturateur.
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9.223.Exemples des types de fonction

Robinets de reglage

Exemple: ROBINET A AIGULLE POUR
REGLAGE PRECIS

"4 ou tout autre robinet ayant [a fonction de réglage du
i débit & lexception des vannes de régulation.

— <

Organes de réglage
{aiguille et siége).

Robinets de regulation

EXEMPLE: ROBINET A FLOTTEUR [ l j
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9.2. Robhinetterie

Robinets a double enveloppe

Les symboles des appareils de rohinstterie a double enveloppe sont obtenus en adjoi-
gnant aux symhgles de ces appareils les arrivées et départs des fluides caloporteurs.

ROBINET A TOURNANT

ROBINET— VANNE A OPERCULE
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9.224. Exemples de types de commande

Commandes mecaniques

AVEC VOLANT DE MANOEUVRE
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9.2, Robinetterie

AVEC FLOTTEUR

A




9.2. Robinetterle

105

(OMMANDE A DISTANCE
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9.2. Robinetterie

ACCESSOIRES POUR COMMANDE MECANIQUE

Pignons coniques

Pignons droits

Volant a empréin’res

1 depart | 2 departs

Colonne de manceuvre

Cardan

d accouplement
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107

COMMANDE ASSERVIE

Vanne dont Ja commande est as-
servie par un autre appareil situé
dans le méme gircuit.

La partie supérieure du piston

ROBINET COMMANDE PAR  communique par une @

avec un robinet & flotteur

UN ROBI N ET A FLOTTEUR de faible orifice dont I'ouverture provoque

la décompression au-dessus du piston.
Celui-ci ayant une surface supérieure
a celle du clapet,
se souléve et pro-
vogue I'ouverture
du robinet

s 1l
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Commandes hydrauliques Di%

et pneumatiques
FAR VERIN _ PAR MEMBRANE

PNEUMATIQUE HYDRAUL IQUE PNEUMATIGUE HYDRADLIQUE

7

MOUVEMENT RECTILIGNE

PNEUMATIGUE

HYDRAULIQUE

MOUVEMENT CIRCULAIRE
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Commandes electriques D&}

PAR ELECTRO -MAGNETISME

PAR MOTEUR
1enroltt |2 enrout I
[
-~ ]

Mat=yr-Rédrctaur

COMMANDE MANUELLE
DE SECOURS INDICATEUR DE POSITION

Commande manuelle de sécurité

Le signe P pour Findication d'un positionneur se

place entre le symbole de base du robinet et celui du type
de commande.

Les robinets & commande pneumatique, hydravlique ou
électrique sont équipés généralement d'une cammande
manuelle de secours. Utiliser Je symbole T que I'on pla-

cera au-dessus de celui représentant la type de com- C——@—)
mande. -

t
—b— | ok df

ROBINET A
SOUPAPE
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9.2.25.Exemples dutilisation des symboles

ROBINE T- VANNE
COMMANDE PAR VOLANT

ASSEMBLAGE PAR BRIDES

ROBINET A SOUPAPE

COMMANDE HYDRAULIQUE
PAR MEMBRANE

ASSEMBLAGE PAR BRIDES

ROBINET - VANNE

COMMANDE PAR MOTEUR
ELECTRIQUE AYEC
COMMANDE DE SECOURS

ASSEMBLAGE PAR BRIDES

T .

ROBINET A SOUPAPE DROIT

COMMANDE ELECTRIGUE PAR ELECTRO-
MAGNE TISME

ASSEMBLAGE PAR MANCHONS FILETES

ROBINET A SOUPAPE DROIT

COMMANDE MECANIQUE PAR VOLANT DE
MANOEUVRE

ASSEMBLAGE PAR MANCHONS FILETES

<

: /7
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VANNE DE REGULATION TYPE "CAMFLEX"
COMMANDE PNEUMATIQUE PAR
MEMBRANE AVEC COMMANDE MANUELLE

DE SECOURS

0

SERVO MOTEUR
membrane /Ig_agg_n’_l_;m PREUMATIGUE

RN AN RN, s R el } ==X

Y

- T : - joint neapréne

~Alare flekible
P NN AN N ooy

commande i /

_manuelle

i T N o
gcrou de Lbutée fin
blocage de course

(IR
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EXEMPLE D'UN ROBINET DE REGULATION -
Regulateur de tempeérature

RN
LA

©
SN
- Mﬂ

Z S % Symbole
]

FONCTIONNEMENT

Aclicn directe umviguement: s corss de |"ément mateur(1) sous | osxan de lo dilatation du liquide conteru dens o
sende de prise dammance(2) | cgit sur ie Silore @ Qui commance | adrmission g8 vopeur sur le ;:sbn@d'ab deslacernent
de ce dernier @t de o scupape grircipqh.a@_ La rempércture désiree afant cotenue | @ pdore-@ s ferme pori’inter -
mécicire du eorgs de | dEment mateur (1), iwmarme mfiuence par o diaratien du liguide conrenu dans g sarrde'@,

d'ol fermerure de 'c soupcoe principcle @ por suite e ig decompresson de la chambre U pision @ et ootion du
ressort de soupipe @
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113

EXEMPLES DE MONTAGE DU RFGULATEUR DE TEMPERATURE

MONTAGE DU REGULATEUR DOE TEMPERATURE

i v—ﬁ;%‘_r—r D

BOANT GF BT Rayy / Ci_g(g{j Q

E— | SONDE

REGLATEYR

D Y E

] ﬁk‘ —
&

1 —— Four gbtenir le meilleur fonctionmement cu r-egulureur s inspirer du schemo de monioge ci-da ssus. Apparei
mante verticglemenr, bouron de regicge 4 la partie Sugerigure .
23 Lesdicmalres des tuyauteres dovent gire daterrminés pour lea pressons minmag omnsqgoes les débits maxima
et pour des vitesses odmissbles Géneralement ces digméres sont superiewrs aux Sriices nomirgux du riguiateur.
3T __Dons tous les cas, un fillre @ cripine doi précéde~ le régudteur; sl v o lew, 'sdu condensie est & avacuer
cuigmatiquerment  par Un purgeur thermoedyrcmique ou g floitaur inverss ouvert
1 U'emplacement de i sonde doil sfre judicisuserment chois
5! _.Le montage du flforme est @ wigner partcukérerment sans lorsions sgns efiorts de trochon i coudes de fables royons

ECHANGELUR

LS

vamng
— e ~(
rungeun

e

ruter REI:JL‘T[UQ H
1
ol

farLl: T 5"L ]
L

i N,

AL
cOMTRdLELA 3e  PuksE g

La soupape cu réguideur estdsposee sur kg congisarion d'crrivée de vopeur Tongis Gue G 50nge mionga aand la tuyctters
de départ d"ecu chaude de |”échangeur La constiufion des échangeurs ne permer pas Nrmodudtion de sondes & | intérieur

AMBIANCES GAZEUSES

] SoNDE

Fi A ARIDE

FILTRE

—_ /

S RESULATEUR
j
FILTAE

Con TRSLE LR

PURQE
M;—?_,— PUAGELA

Pour g r‘egu:anon de temperciture d cmbigeces cgzeuses: agrotherrmes etwes sechour-s Bat.

la
songde est montee sur bride .
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9.2. Rohinetterie

9.2.3.Ctapets

9231 Symboles généraux

droit d equerre
Clapef
N e
non-retour
(lapet
d‘arrét l:
Symboles élémentaires
Clapet
d‘arrét '
3 doubte ! <| |> (
effet
(lapet
d‘arrét »_<l>_!
et de
non-retour
A
a soupape <<"\i
. \ i e
Obturation a battant \i ou
Symboles p
3 bille <6 .
~d
additionnels .
, 1
Clapet avec crépine : Q
o
Blocage ,;l-
<4
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9.232. Exemples de clapets

Clapet de non retour a soupape a brides | Clapet 3 soupape pour
conduite verticale

(lapet 3 boule a manchons

=
—

115
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Clapet & soupape de non retour blocable

Clapet de non retour
et d'arrét blocable

= <

— ———
Clapet d’arrét a simple effet 3 brides
P NNEm A. & simple effet. B. & simple effet .
Ferma dans le sens du courant  Ferme par inversion
de courant de vapeur

A

CREPINES A CLAPET ARTICULE

a manchon taraude

B
e L
[ S
A
[ -
l_l L 1 L
— I
L )
—

[
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Clapet d arret a double effet a brides

Conduites
horizontales

AT

Conduites
verticales

SV

)

117
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9.2, Robinetterie

aressort

924, Soupapes de surefé
9.241. Symboles généraux
3 a contre poids %E
echappement
libre a ressort i ;
a contrepoids E | j
Simple drott
effet a ressort I: g <I
. acontrepoids A‘i%g.
a
, d8querre
echappement
collecté aressort P—{%
acontrepoids
Double
offet d’'equerre
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9.242. Exemples de soupapes

Simple effet a echappement progressif

A CONTREPOIDS A RESSORT

Degagement latéral

About filete A bride

1 o
Q)
5
=
a
= .-
4 ° :
~QU
c

i

L1 fk\

119
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A simple effet pour conduites

A CONTREPOIDS A RESSORT

—p— |

A

T

DROIT

0l

LAY -

X

D EQUERRE
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A DOUBLE EFFET

A  CONTREPOIDS

121
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9.2. Robinetterle

9.25. Detendeurs

9.251. Symboles généraux

Symboles de base
(P6)

indiquer,

st necessaire

la pression defendue
par lalettre P,

suivie parla valeur
de cette pression

droit

D <‘ (P6)

d‘équerre

avec
manométre sur

le corps

droit

d'équerre

3 membrane

droit

Régulateur

avec prise

“d’impulsion intérieure

avec prise d'impulsion

sur la ’ruyfau’rerie

3 relais

progressif
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9.25.2. Exemples de detendeurs

PETITS DETENDEURS destinés & alimenter les iransmetteurs
pneumatiques

N

7 A

Avec manometre

N
s——@——s
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DETENDEURS A MEMBRANE
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EXEMPLES DE MONTAGE DE DETENDEURS
Montage en déetente directe

Compatible avec un seul détendeur, quand la vitesse d'écoulement est normale,

D Détendeur

Amont
R Robinet d'arrét
F  Filtre & lamis
: Bp S Séparateur en fante
P

(variante type acier}

Purgeur & tirgir et brides
{variante P1 thermostatique)

B1 Contre-bride d’enirée

Awval
P M  Manométre, sur siphon et robinet
de contrdle
S/s Soupape de sureté
B2 Contre-bride de sortie

Montage pour detente en cascade

Nécessaire [orsqu'il existe un trop grand écart de pression entre amont et aval. Pe_rrpet d’obtenir une
détente souple et précise, en évitant une trop grande vitesse d'écoulement, nuisible aux portées.

Amont

D1 Détendeur Hp
S5 M1 Manométre de contrdle
R Robinet d'arrét
F  Filtre & tamis
- - j—ﬂp 8 Sdparateur acler
P Purgeur & tirolr et contre-brides
C B1 Contre-bride d'entrée

Aval

p b2 Détendeur Bp, Orifices inégaux
M2 Manemétre Bp
C Cdne chaudronné
Sfs Soupape de sireté
B2

Montage en by—pass dun poste de detente

P.ermet d'assurer un débit, lorsqu'il est nécessaire d'isoler le poste et méme il e3t possible de
régler provisoirement fa détente par laminage avec le robinet de by-pass R3.

Pour '*by-passer "', fer-
mer les robinets Rt et
R2, ouvrir et régler avec
le robinet RAa.

[l est recommandé de
prévolr I'orifice du ro-
binet R2plus grand - ou
d'utiliser une vanne,
pour éviter une contre-
pressien cdté aval.
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DE TENDEURS - REGULATE URS

d impulsion

avec prise

intérieure

avec prise
d’impulsion

sur la

tuyauterie

il Tnf

AICANAL BP

i

FIMEMBRANE

SOUPAPE PILOTE

S}CHAMBRE HP

; - ) CANAL HP
% l wum::mcmu )
%
BFl g HP
R 7
¢ ¢

Au repos.(Dest fermée par son ressort,(Dest détendu et
maintient(3)ouverte par Fintermédiaire de

Qluand la vapeur HP arrive, alle passe dans le piston et
ouvre{1)d'une certaine quantité.

Si la pression coté BP devient trop élavée efe agit sur(D
on passant par(§et(3)se referme, la pression décroit
dans {a chambre du piston st(Dtend & se rafermer...
.. pour un réglage détarminé de(Dil s'établit une posi-
tion d"équilibre telle que(3assure pousé@ nécassaire
sur le piston pour Touverture désirde de

EXEMPLE DE MONTAGE

6

5
1
1
1 —E 2
_ - - 2
4 560 ",

P 0 =~ oon b

Détendeur-régufateur
Manomeétre de contrdle aval

Prise de pression aval A prévolr en 1/4°
munie d'un robinet interruptaur

Orifice de purge, prévoir robinet de 8/13
Soupape de sQreté {de types divers)
Roblnet d’arrdt amont

Filtre (absolument nécessaire)
Séparateur sécheur de vapeur
Purgeur d'eau automatique
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DETENDEUR- REGULATEUR A RELAIS PROGRESSIF (RP)

RP

o 08

Fonctionnement
Loy ?
de prie H e ]
‘_ll_ \ . B Rsign Aimpulsion ;Il
Cwe | i" B ;
1% i~ 24

de la perralon AVAL

A Soupupe é \¥olont dy regioge

2e1v0_ condensahian
molgal H

i
d'atranglement

A S?qpapa soumise 4 un servo-moleur & membrane asservi au
reials.

Relais contenant un clapet-pilote mu par une membrane s'équi-
librant sur fa pression aval et ressort de réglage.

€ Pot de condensation et de relais pour détente en cascade,

Le fluide HP puisé en amont sur la soupape, est amené dans le refais, y est filiré, se détend une premiére
fois au passage libre entre le clapet pilote et son siége, puis une deuxiéme fols & travers l'orifice étranglé et
est édvacué en aval par la prise d'impulsion.

La pression entre pilote et dtranglement dépend de la position du clapet, solidaire de la membrane soumise
aux variations de !a pression de réglage BP. Si celle-¢l augmente, le ressert de réglage se comprime et le
clapet-pilote tend A fermer; la pression MP décroit sous la membrane du servo-mcteur de la soupape. fnver-
sament si la BP diminue, fe ressort augmentle l'ouverture du pilote, 1a MP augmente sous le servo-moteur.
Le clapet sclidaire se module & I'ouverture convenable.

Exemple de monfage

M!  Manométre, Siphon,Robinet
-D Convergent, divergent

Régulateur automoteur M

A
Montage d'un poste ?Rl R Eclytt;gnets darret "1:'
S |
P s

; . ¥ Tuyauterie 0,50 m
de régulation de pression Séparateur Prise d'impolsion
Purgeur a tiroir s Soupape de sireté

127
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9.2, Roblnetterie

9.2.6. Purgeurs automatiques
9.2.61. Symboles généraux

3 cloche ou a flotteur

sans filtre

avec filtre incorporé

Thermo-dynamique

sans filtre

P

avec filtre incorporé

—~—
®
N

Thermo- statique

sans filtre

avec filtre incorporé

/¢

Autres types

sans filtre

q_o
P T

avec filtre incorporé

;
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9.262. Exemples de purgeurs

A CLOCHE OU A FLOTTEUR

SANS FILTRE

AVEC FILTRE
INCORPORE

A FLOTTEUR OUVERT INVERSE

au repos : clapet ouvert, cloche au | .. la vapeur arrive sous la cloche, | ... la vapeur n'étant plus renouve-
fond. chasse I'eau et la remplit, la cloche | lée sous la cloche elfle se condense,
au démarrage : Fezu de condensa- | allegée remante et ferme le cla- |le niveau monte dans la cloche qui
tion accumulée dans les installa- | pet.. retombe et ouvre Je clapel.

lions passe du purgeur dans les

collecteurs de purges... I"air et les gaz incondensables sont évacues par Févent.

A FLOTTEUR FERME

= purgeur d'air

thermostatique

au repos : purgeur vide, clapet fermé.

2u dimarrage : Feau accumuiée dans les corps
de chauffe et dans les tuyauteries passe dans
le purgaur...

... souléve le Horteur ; le clapet 5'ouvre ; la vapeur
arrive ansuite et chasse Maay, le flotteur redescend,
le clapet se referme.
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9.2, Roblnetterie

THERMO -

DYNAMIQUE

SANS FILTRE

AVEC FILTRE
INCORPORE

L'aau et Fair arrivent par B soufe-
vent le disque A ets’échappent par
E: la vapeur succéde et sa grande
vitesse crde sous (e disque une dé-
pression lacale..,

... pendant que la pression s'éleve
dans la chambre F...

.. le disque retambe; la pression
décroit dans F par suite de [a can-
densation, le disque va se soulever
& nouveay...




9.2. Roblnetterie

THERMQ -STATIQUE A BILAME

AVEC FILTRE
SANS FILTRE INCORPORE

131

LAME 1 FORTE DILATATION
c: a

LAME i FAIBLE DILATATION

[ 1 e |

regard de

AIMETAL DBTENU PAR LAMINAGE contrdle

FROIC

CHaUD

DISGUES MONTES PAR FAIRES
EN OPPOSITION

au démarrage : purgeur froid, soupape ouverte; seule
force agissante : la pression; Feau et I'air sont chassés
rapidement...

... les condensats chauds suivis de vapeur arrivent, la

température g'éléve, les bilames se déforment, la force

qu'ils opposent & la pression devient rapidement supé-
- ftieare & celle-ci, la squpape va se fermer...

la température va baisser, les bilames se détendent leur
force diminue, devient infériewre 3 celle due & la pres-
sion : la soupape va se rouvrir...
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THERMO - STATIQUE

AVEC FILTRE
SANS FILTRE INCORPORE

A SOUFFLET

0’ EQUERRE DROIT

au repaos ; purgeur guvert.
au démarrage : ['eau de condensa-
tion poussée par la vapeur rempiit
le purgeur et s'dcoule. A measure
é que les condensats géchauffent le
thermostat ferme la Soupape.
('ﬁ Quand la vapeur arrive la soupape
—-— se ferme complétement.
La vapeur contenue dans le pur-
geur se condense, le refroidisse-
ment proveque Iouverture de la
soupape.

———

AVEC LIQUIDE A HAUT
COEFFICEENT DE DILATATION

Une cartouche thermostatigue remplie d'un liguide & haut coefficient de dilatation,
agit progressivament sur la soupape. Sous I'action des différences de température
entre la vapeur et 'eau condenseée, celle-ci s'écoule au fur et & mesure de sa défor-
mation, sans perte de vapeur.
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AUTRES TYPES DE PURGEURS

SANS FILTRE

AVEC FILTRE
INCORPORE

A IMPULSION

amle T AlR

CONDERSATS

N it .//%'////;/’///

au démarrage : I'air et [es condensats poussés par

CONDENSATS
CHaUDS

+
AR

+
AlR

... les condensats et [air traversent le purgeur

la vapeur arrivent au purgeur, la pression en A § suivis de cendensats trés chauds, la température

augmente, elle reste basse en B,

Le clapet s ouvre, I'air et [es condensats s'écou-
lent par Forifice principal E, une pelite quantité
passe en B.

CONDENSATS
TRES CHAUDS
-
VAPORISATION
INSTANTANEE

CONDENSATS
TRES CHAUDS

... les condensats trés chauds sont suivis de va-
peur vive, iz pression en A est élevée, |a pression
en B augmente par suite de [a vaporisatian instan-
tanée pravoqude dans cetta zong par {élévation
de [a température et par Finsuffisance de [erifice

le'clapet se ferme..,

s'eldve, 1a pression en A est élevee, elle estencore
basse en B; le clapet est auvert..,

[

E i Ei
A
CONDENSATS. =

TRES CHAUZS _

]
.. Fécoulement cantinue par €, la température
baisse trés légérement, il n'y & plus da vaperisa-
tion en B o Ja pression diminue, la pressionen A
est élevée,
le claget s'ouvre & nouveau...
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9.3, Accessoires de tuyauterie

9.3. ACCESSOIRES DE TUYAUTERIE

9.31. Symboles généraux

Garde hydraulique

Lyre
! !
Joint glissant ¢ e —o—
Elements . _ deformable |} —O -
a action
compensateurs .
- axiale rigide ) ™ 4
Compensateur -
de dilatation ~A
) 3 simple } v%\j !
souffiet ondule
articulation —
angulaire double |} m !
+___J
Filtre F_Q>_; Garde hydraulique N
fermee
(Y
Séparateur i | simple »—0{ ‘—o—!
Obturateur
S . eclipsable —e I } —
Crépine simple _ O® |
Absorbeur L‘—_( Orifice catibré }—0-4[}0—(
Silencieux F l I ] fo—
_ Disque de rupture (—'048 F’-—é
Anti bélier (1 )=
en mise
alai
Siphon m air ) ]
avec
T Event robinet
!

ouverte

.

A

avec bouchan
filete sur
demi manchon
soude

e

ﬂLE"?‘Njﬁ

e




9.3, Accessoires de tuyauterie

9.32.Elements compensateurs
de dilatation

LYRE

La lyre qui est généralement consi-
dérée comme une particularité de
parcours est rarement désignée
par un symhole sauf quand elle est
n éément manufacturé repré-
senté ci-contre.

135

Nota:

La présence sur un circuit d'une lyre ou d'un eompensateur de dilatation nécessite,
dans la plupart des cas, la mise en tension du trongon considéré.

Cefte mise sous tension est réalisée sur un assemblage {soudage par aboutage,
brides, etc) exactement situé et elle est désignée par les lettres MT {Mise en Tension)
svivies de la valeur exprimée en millimétre. L'orientation de la fleche définit le tron-

£ON CONCEINE,

SUR TRONCON ©OE DROITE

MT 120

MT 90

SUR TRONCON DE GAUCHE

MT 90
MT 120
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COMPENSATEUR A SOUFFLET ONDULE

A ACTION AXIALE A ARTICULATION ANGULAIRE
RIGIDE SIMPLLE
c m { [ m _;
’ L K * vy

-,

i e O

I
< ANNEAUX OE RENFORT POUR GRANDS DIAME-
TRES ET PRESSIONS ELEVEES

DEFORMABLE JOINT GLISSANT
I m e Fa .I"__‘_ R
) 7 P

\V

CONTREBRIDES METALLIQUES .

T g
i

tTLh




9.3. Accessoires de tuyauterie

9.3.21. Exemples dutilisation

Compensateurs a soufflet ondule

a manchons taraudes | a souder en bout

a brides

T
3

— 04— 00k
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9.3. Accessoires de tuyauterie

9.33. Filtres

s——:<D:—s FILTRES A TAMIS

Filtre droit

FILTRE A BOUGIE
FILTRANTE

L'air s'épure d'abord en gros sur les parcis par chica-
nage, puis traverse un cylindre en céramique poreuse ou
il achéve de se débarrasser de ses impuretés les plus
ténues (10 microns).
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g,

9 3.. Separateurs ; |

SEPARATEURS D EAU , pour vapeur et air

avec filtre incorpore
a manchons taraudes a brides

DESHUILEURS ~ SECHEURS, pour vapeur ef air

type h_élico—cen’rrifuge "~ type a lamelles

Le fluide sous pression est “tourbillonné™, les goutte- Le fluide traverse une chicane de lamelles i les goutte-
leties soat projetées sur les parois. lettes se déposent.
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9.3, Accessoires de tuyauterie

935. Accessoires divers

OBTURATEUR

ORIFICE CALIBRE

SIMPLE }_.”F.—[

ECLIPSABLE HIF._(

EVENTUELLEMENT
EN MILLIMETRES
LE DIAME TRE

DE L' ORIFICE

faces selon contratl

EVENT

EN MISE A LAIR

AVEC ROBINET

AVEC BOUCHON FILETE
SUR MANCHON SOUDE

F

4 i y
s

!

f — 5 $ ~
GARDE HYDRAULIQUE
OUVERT ’T FERMé T
l NIVEAL DU ) EVENT
. L IGUIDE ,._.| L
= | r S |
= | o

T
Iilfll[

|

|
|

POT QUVERT

ANTIBELIER

SIPHON

-

N I
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CREPINE SIMPLE

.
J A collerette—>

Filetee

Femelle

A bride

ABSORBEUR SILENCIEUX

— = 1

7 SO
SNy ¥
N

N
| =] |
| e N
N HH ¢
I | N

counzusmoﬁ—T—
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9.4, instruments de mesure et de controle

9.4.INSTRUMENTS DE MESURE ET DE CONTROLE
9.4.1. Symboles généraux

PRESSION
Manometre @ Manomeétre
simple N D avec siphon - ,
¢ {
Manometre Manometre
avecamortisseur | , | avec séparateyr .
i L\ L \
TEMPERATURE
Thermomeétre Thermometre
simple 3 dilatation
a couple thermo-eélectrigue
Sonde
3 resistance
DEBIT
. N Débimétre
Compteur simple | ———(Q ’
P P = 3 floteur
Compteur ¢ | 4 Compteur - -
3 palette simple @ a turbine simple E
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DEBIT

F—

: N
Diaphragme avec

prise sur les brides l

Diaphragme avec prise sur

la tuyauterie I

—
-

Tube de venturi t {
simple 61

CONTROLEURS

regard

e
—

d'ecoulement

a vitre d observation
de circulation

indicateur

—~—
i

d’ecoulement

a voyant

de niveau
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5.4. Instruments de mesure et de contrble

9.2, Exemples d’instruments

PRESSION

MANOMETRE SIMPLE AVEC SIPHON
Cor de chasse - Type monobloc
en 1/2" {laiton ou acier}

3/8” et 1/27

AVEC AMORTISSEUR

.

Pour produits chimiques Pour produits pateux




9.4, Instruments de mesure et de controle

TEMPERATURE

THERMOME TRE SIMPLE THERMOMETRE A DILATATION
(T
AN

Lo i '
r Y

D ‘EQUERRE

A PLONGEUR

SONDE A COUPLE THERMO-ELECTRIQUE

SONDE A RESISTANCE

(T —

O

GAINE POUR
PRISE DE TEMPERATURE

MONTAGE A BRIDE

4_1_%

9 T T

Cf_-?_-iff_ o

CEVELNSR VA TR A A8 e —

Schéma de la sonde 4 résistance.
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8.4. Instruments de mesure et de contrdle

DEBIT

DERIMETRE A FLOTTEUR

COMPTEUR SIMPLE
F @ —

A LECTURE ODIRECTE

A PALETTE SIMPLE

A TURBINE SIMPLE

: 1 ~

e

18]

A




9.4, Instruments de mesure et de controle

DEBIT

DIAPHRAGME AVEC
PRISES SUR LES BRIDES

DIAPHRAGME AVEC PRISES
SUR LA TUYAUTERIE

®

®

]
.

[ —
’

? i

DIAPHRAGME POUR GAZ ET LIQUIDES

s

—

DIAPHRAGME POUR VAPEUR

Pots da candegntation
hutbihoh gyt

. Robinaty d"arrdt i
«UNIRQCH

BRIDE A CRIFICES

e
3 3

VANNE A DIAPHRAGME

TUBE DE VENTUR! SIMPLE

K ﬂlel‘agg Briggs
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9.4. Instruments de mesure et de contréle

CONTROLEURS

DE CIRCULATION

INDICATEUR D [::COULEMENT A VOYANT

o ldr =

A DEVERSOIR ET PALETTE INDICATRICE
MODELE A BRIDE

Débit proportionné & la grosseur du jet.

Débit nul, conduite aval engorgée.

Débit selon inclinaison, mais conduite engorgée.
Débit nu!, conduite amont vide.

'——CD——(

A DOUBLE GLACE "PYREX ET MOULINET
RILSAN

Débit de gaz ou vapeur, conduite vide de liquide.

REGARD D’'ECOULEMENT

A VITRE D'OBSERVATION

ou

MODELE A MANCHONS TARAUDES
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9.4. Instruments de mesure et de contrdfe

CONTROLEURS DE NIVEAU

-

A FLOTTEUR

3
“ w///////%////f////%/zf//é,ﬁymwdwf///////éfxfffééy%.”z%/%

; i o - = -

E [ ] ) e
R0 1
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95. APPAREILS A DEPLACER DES
| " FLUIDES

9.51. Symboles generaux

S/Chapl Denomination Symboles Pages

952. POMPES —Q— 152

953, | POMPESAVIDE |~ 162

954. | COMPRESSEURS —Q— 163
VENTILATEURS

955 | ATA S.LS +F> 172




9.5, Appareils & déplacer des fluides

9.511. Symboles de raccordement

Les raccordements des appareils a déplacer les fluides sont

identigues a ceux employés en rehinetterie.

9.512. Exemples :

POMPES

APPAREILS A JET

FILETAGES

A

A BRIDES

g™
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9.5. Appareils & déplacer des fluides

95.2.Pompes

ROTATIVES

Centrifuge

Centrifuge
verticale
immergee

1
Jo

Volumetrique
a
palettes

Volumetrique
a
engrenages

SANS PRESSE -GARNITURE

Avec

LY

moteur a
rotor noye

Volumelrique
L 0 .
deformation

Volumelrique
autres types

ALTERNATIVES

A piston

A membrane

Pompe

doseuse
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SYMBOLE

POMPE CENTRIFUGE

" »
= R

)

Principe de fonctionnement

Une pompe est dite «centrifuge» lorsqu’un disque muni d’ailettes@ (appe-
Ié rotor ou turbine) tournant a lintérieur d’un carter rempli de liquide, pro-
jette celui-ci vers la périphérie du carter par la force centrifuge.

Le carter(@ formant un anneau torique de section variable (dit volute)
regoit ce liquide qui s’évacue par une tubulure® placée tangentiellement &
la volute.
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9.5, Apparells & déplacer des fluides

POMPE CENTRIFUGE
VERTICALE IMMERGEE

SYMBOLE

0

L, Refoulement
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SYMBOLE

POMPE VOLUMETRIQUE —
A PALETTES | 228 T

Ref.

Définition d’une pompe volumétrique.

Une pompe est dite «volumétrique» lorsqu’a chaque déplacement des orga-
nes mobiles (piston, rotor 4+ ailettes, vis, etc.) correspond un certain volume
de liquide débité.

Principe de fonctionnement d'une pompe a ailettes.

Le rotor est composé d’un axe rainuré dans lequel sont montées des ailet-
tes coulissantes.

Ce rotor monté excentré dans le carter permet d’obtenir des alvéoles de
capacité différente. La capacité de ces alvéoles croit lorsqu’elles sont en com-
munication avec 'orifice d’aspiration et décroit lorsqu’elles arrivent prés de
Porifice de refoulement.
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POMPE VOLUMETRIQUE MBOLE

A ENGRENAGES @

Refoulement

Aspiration
P

Panme— e~

Principe de fonctionnement.

Les deux pignons sont entrainés en rotation et tournent en sens inverse.

Lors du passage a Vorifce d’aspiration, les dents des deux pignons empri-
sonnent le liquide et le transporient jusqu’a ’orifice de refoulement.

Le liquide est refoulé lors de I'engrénement et lorsque les dents se sépa-
rent, ’entre-dents devient libre et le liquide est aspiré.
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POMPE ROTATIVE AHBCL

A DEFORMATION @ g

Principe de fonctionnement.

Un rotor (U , entrainé en rotation, se compose d'un plateau sur lequel
sont montés trois galets libres en rotation

Dans leur rotation, les galets(@ attaquent successivement le tube 3 qu’ils
aplatissent. Le liquide se trouve aspiré & ’extrémité attaquée dont le volume
croit. A D'extrémité opposée, le volume décroit et le liquide est refoulé.
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9.5. Appareils 4 déplacer des fluides

AUTRES TYPES DE POMPES
VOLUMETRIQUES
Exemple: POMPES A VIS

SYMBOLE

Principe de fonctionnement.

Cette pompe dérive directement de la vis d’Archiméde.

La vis () tourne dans te carter (Stator). Une cloison plane (3 ajutée dans
une rainure du carter, s’appuie sur I’axe. La vis la traverse suivant des rainures
équidistantes. Le liquide compris entre deux spires de la vis est enfermé d’une
part par le carter et d’autre part par la cloison et 1a vis. Ce liquide est obligé
d’avancer lorsque la vis tourne dans le sens convenable.

Principe de fonctionnement.

Deux vis & pas contraires (D
et (3 dont les filets s'inter
pénétrent tournent en sen
inverse dans un carter, grac.
au couple d’engrenages 3 .

Une capacité close se form
sur chaque rainure hélicoidal
entre : 2 spires, le carter, |
noyau de la vis et 'autre filet

Cette capacité monte lors
que les vis tournent. Elle s
remplit 2 la partie inférieur.
ou elle plonge dans le liquide
guwelle refoule a la parti
supérieure.
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SYMBOLE

POMPE ALTERNATIVE ﬂ
A PISTON X

.
=

Refoulement

Aspiration

Principe de fonctionhnement.

Un disque (D sur lequel est monté un maneton excentré, est entrain€ en
rotation. Le maneton actionne la bielette (O qui fait osciller la biellette articu-
lée @ . Cette oscillation donne 2 la tige-piston @ un mouvement altemnatif
qui, par un jeu de clapets, permet d’aspirer et de refouler le liquide.
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9.5. Appareils a déplacer des fluides

SYMBOLE

POMPE ALTERNATIVE |
A MEMBRANE >

Principe de fonctionnement.

Le schéma représente une pompe 2 membrane & double effet.

Un disque excentré (D est entrainé en rotation. En tournant, ce disque
déplace alternativement deux ensembles montés sur les membranes O main-
tenues dans le carter. Le déplacement de 1a membrane est faible et 1a vitesse
de rotation élevée. Par un jeu de clapets le liquide est aspiré et refoulé.
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SYMBOLE

POMPE DOSEUSE >, .

Pompe doseuse
a piston avec
moto - vanateur ef
servo.moteur
pneumahique

Pompe doseuse

a membrane avec
moteur a air
comprime

Pompe doseuse
a soufflet avec
2 tetes en verre
au borosilicate

161
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9.5. Apparells 3 déplacer des fluides

9.5.3. Pompes 3 vide

DENGMINATION

SYMBOLE

OBSERVATIONS

A anneau liquide

P

Un cercle : 1 étage
2 cercles : plusieurs
etages

Dépresseur a mobile
tournant

Un trait horizontal et
vertical : 1 étage

2 traits verticaux et
harizontaux : plusieurs
dtages

A palettes ou a
piston tournant

Alternative

Turbomoleculaire -

. . LN
A dif fusion | , N
(huile, mercure, etc ..) X ,
Le symhole du fluide
T utilisé peut &tre repré-
. . . N sent? a la place de (x)
A diffusion er a ’ l
ejecteur e
|
A fixation

(type non specifie )
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9.5.4. Compresseurs

ROTATIFS

Centrifuge

Axial

A anneau
liquide

A palettes

A wvis

Volumetrique

autres hypes

ALTERNATIFS

A piston

A membrane

0 B3] b o
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SYMBOLE

COMPRESSEUR CENTRIFUGE

L'AlR COMPRIME

SORTIE DE

Principe de fonctionnement.

Le schéma ci-dessus représente un compresseur multicellulaire (une cellule
est composée d'une roue a aubes et d'un diffuseur).

Une roue & aubes, ou rotor, est animée d'un mouvement de rotation trés

rapide a4 Piatérieur d’un carter. L'air est admis au centre du rotor, puis est

. entrainé par celui-ci le long des aubes pour étre projeté vers la périphérie

i par la force centrifuge. A la sortie de Iz roue I'air est éjecté dans un diffuseur

annulaire constitué généralement par deux flasques paralléles reliés entre eux

par un aubage fixe. L’air dont la vitesse est réduite par le diffuseur, est éjecté
a I'extéricur par 'intermédiaire d’un collecteur appelé volute.
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SYMBOLE

COMPRESSEUR AXIAL (D——=
14

|

SAVAY v'v =

.

\

\

a.
a

<

Principe de fonctionnement.

Ce compresseur se compose de plusieurs roues a ailettes (3 qui sont encla-
vées dans l'arbre du rotor (D , et de plusieurs diffuseurs également & ailettes
(@ , mais ces derniers au lieu d’étre annulaires comme dans le compresseur
centrifuge, sont disposés derriére chaque roue.

Les ailettes de la premiére roue aspirent I'air dans la volute @ et le dirigent,
en lui communiquant une certaine énergie, vers le diffuseur. A la sortie de
celui-ci, une autre roue de diamétre inférieur & la premiére, entraine a nou-
veau ['air pour Jui commmuniquer un surcroit de vitesse et ainsi de suite d’étage
en étage. La veine d’air s’écoule ainsi axialement A travers les ailettes des
rotors et les ailettes directrices intermédiaires, avec un mouvement hélicoidal.

En fin de parcours I'air est rejeté 4 P’extérieur par ’intermédiaire d’une
volute(® .
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COMPRESSEUR A SEOLE

ANNEAU LIQUIDE o —

ANNEAYU LIQUIDE

ORIFICE D’ASPIRATION

ORIFICE DE
REFOULEMENT

ENTREE SORTIE DE
S <[ —— P
DE L‘AIR

L'A TR COMPRIME

ORIFICE DE REFQULEMENT CRIFICE D’ASPIRATION

Principe de fonctionnement.

Le compresseur est constitué par un rotor comportant des palettes radiales
! fixes et d’un stator généralement de forme elliptique. Un volume d’eau, entrai-
; né par le rotor, est projeté par la force centrifuge sur les parois du stator et
forme un anneau liquide. L’aspiration et la compression sont obtenues par
'augmentation, puis la réduction du volume d’air emprisonné entre les palet-

tes et I’anneau liquide. L’arrivée de 1'air et le refoulement de 1’air comprimé
s’effectuent par des orifices centraux.
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SYMBOLE

(OMPRESSEUR A PALETTES @

A =

I
Chaombre de compression Lchcmbre d‘aspirahon
r

Principe de fonctionnement.

Le compresseur rotatif & palettes est constitué par un rotor (3 dont I’axe
est excentré par rapport a celui du stator @ . Le rotor comporte des palettes
{U insérées dans des rainures radiales. Sous ’effet de la force centrifuge, les
palettes se déplacent librement dans les rainures et sont projetées sur la surfa-
ce interne du stator, subdivisant la chambre de compression en plusieurs
cellules. A chaque révolution, la varation de leur volume entre un maximum
et un minimum provoque successivement aspiration, la compression et le
refoulement. L’air pénétre & l'endroit olt les cellules ont le volume le plus
grand, par des lumiéres situées dans la paroi du cylindre pour en sortir du
¢6té opposé, a I'endroit ol le volume est le plus réduit.
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SYMBOLE

COMPRESSEUR A VIS

Principe de fonctionnement.

La partie tournante est composée par deux engrenages hélicoidaux a pas
allongé (appelé également vis). Ces deux engrenages tournent en sens contraire
avec un trés faible jeu, d’une part, entre les dents, et d’autre part, avec 1’inté-
rieur du carter. Le passage de I'air s’effectue parallélement aux axes des deux
rotors, le volume occupé par I’air entre deux dents varie au cours de la rota-
tion et la compression demeure ainsi progressive assurant un débit régulier.
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AUTRES TYPES DE COMPRESSEURS et

Exemple: COMPRESSEUR A LOBES .

Principe de fonctionnement.

Le compresseur est constitué par deux lobes rappelant la forme d’un huit
s'imbriquant 'un dans 'autre, dont les arbres sont extérieurement liés par
engrenages. Les rotors tournant dans le carter transportent 1’air de 1’orifice
d’aspiration vers celui du refoulement. L’afflux constant vers la sortie provo-
que I’élévation de la pression.
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COMPRESSEUR ALTERNATIF SYMBOLE

A PISTON

ARBRE MCTEUR FILTRES

CLAPETS

VILLEBREQUIN PISTON
D'ASPIRATION

e

CHAMBRES D y

COULISSEAU COMPRESSION

GLISSIERE
.| CLAPETS DE REFOULEMENT

Principe de fonctionnement.

Le schéma ci-dessus représente un compresseur a piston a double effet.
Le piston est entrainé par une tige fixée & la bielle au moyen d’une crosse
qui se déplace 4 lintérieur d'une glissiére, L’admission et le refoulement de
I’air sont assurés par un ensemble de soupapes ou de clapets, le plus souvent
automatiques,
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SYMBOLE

COMPRESSEUR A MEMBRANE .

s S . o S S i st

T e .
HHHEANS ARG hmmO AR RRARARH

Principe de fonctionnement.

L’aspiration et la compression de I'air sont assurées par la déformation
d’une membrane® . Un piston @ , commandé par un ensemble bielle D-
villebrequin () agit sur un matelas d’huile @ . Celui-ci & travers une plaque
perforée (® , transmet la pression & la membrane & cloisonnant la chambre
de compression dans laquelle I’air est alternativement aspiré et refoulé par la
déformation de la membrane.
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9.5.5. Appareils a jet

Symbole

Principe

i -tp”f,:ﬂ ‘
ol i i O

' &
FLUIDE ASPIRE

Un fluide sous pressian “flvide mo-
teur” (vapeus, eau ou air, et} admis
dans une tuyére “motrice” en res-
sort & vitesse accélérée. Par la dé-
pression qu'il crée, il aspire et
entraine vers un diffuseur et sous
pression intermédiaire, le fluide 3
véhiculer, auquel il a transmis une
partie de son énergie cinétigue.

y @

(D TUYERE MOTRICE

FLUIDE

REFOULE (Y MELANGEUR

(3) DIFFUSEUR

(@CoL DU DIFFUSEUR
G)CULOTTE D'ASPIRATION
@)ORFICE DARRIVEE
FLUDE MOTEUR

(P)ORIFICE D'ASPIRATION
@ORFICE DE REFOULEMENT

EXEMPLES D INSTALLATION

Ejecteur a jet d eau

a manchons taraudes

Refoulement

utilisé pour I'amorgage d'une pompe centrifuge
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Injecteur

a jet de vapeur

a abouts filetes

o
=
w
[+ 8
<
>

TROP PLEIN

VERS LA CHAUDIERE
g ey
(_ﬂ

a brides

VAPEUR SECHE

“IEAD DT ALIMENTATION

EAU EN CHARGE

_-..__.--__....--..- |
REFOULEMENT

EAll ex ASPIRATIDN

EAL D'ALIMENTATION

B¢ IROBINET
Hoe PAISE
oeVAPEUA

ROBINET @' ARRET
sun REFOULEMENT

CLAPET DE ARETENUE

Schéma de montsge d'un injecteur recevant de I'eau en
charge (1rait plein} cu de I'eau en aspiration (trait

pointillé).

Ces appareils & réamorgage automa-
tigue appliguent le principe du “Gif-
fard”, et permettent d'alimenter une
chaudigre & vapeur sans surpression,
alors que toutes les pomgpes alimen-
taires refoulent avec une pression
supérieure & la pression normale
de marche. Dans les injecteurs d'afi-
mentation, une série de cdnes con-
vergents et divergents créent le vide
pour leur alimentation en eau et
tonnent & I'émulsion “eau-vapeur”
une trés grande vitesse A larrivée
dans la chaudiére, C'est ce dyna-
misme gqui permet I‘alimentation,
de méme qu'un corps, tombant en
chute Jibre, exerce une force supé-
rieure § son propre poids, en raison
de son énergie cindtigue,

La force vive de Fémulsion "eau-
vapeur” tient lieu de surpression,
mais ces appareils ne fonctionnent
gu'avec une pression de vapeur mi-
nimale de Fordre de 2,5 @ 3 bar.
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Elevateur a jet d’eau

é ma n Chon S fa r a Ud és Elévateur aspirant e.t refoulant.
Refoulement Fluide
[Rtee Treleeseyer s moteur

Réchauffeur & jet de vapeur

3 manchons taraudes

Réchauffeur d'cau 2 jet de vapeur
type noyé

-
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9.6. IDENTIFICATION D'UN APPAREIL

L’analyse d’un appareil de tuyauterie : robinet, vanne, clapet, soupape de
stireté, détendeur, purgeur, appareil a jet ou appareil 4 déplacer les fluides,
détermine les différents éléments fonctionnels qui conduisent a la symbo-
lisation.

Cette identification peut étre réalisée en cochant les différentes fonctions
sur une fiche technique prévue pour chaque type d’appareil. Imprimé ci-
dessous pour vanne et robinet :

FICHE TECHN!QUE l Rohine!’] [ Vanne ]
Plan Recherche des elements
Brides

Abouts filetes

Mode Filetage

de Manchons taraudés
raccardena Bout 3 bout
Soudage e emboitement
Opercule
Par Soupape

mouvement | Pointeau
rectiligne Piston

Hembrane
Papillon
2 |Crait
Qbturation Bar voies [querre
moyvement | A [ 3 [2lum$
retatif boisseau|voies[Iwym?
& |Ium?
voiRs[2x? lum|

A tournant spherique

Fonctions 2?911“.

Double envelogpe
A distance
Asservie

Y
Symbole aruelle ol.tmr de manceuvre
Levier

Figtteur

Pneum.

Hydraul
Commanda Moy Pracm
rectiligng Membrane :
Macanisie Hydract;
Electro-[1enroul |
zimaat [7enrou
o vement Pneumarluque
rotatif Hydrat.!quua
Elactrigue
Fquipements| Commande manuelle de secours
speciaux

Yerin

Indicateur de pasition

Exemple de fiche d’identification d’un robinet page 176 :

175
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FICHE TECHNIQUE

Plan

Robinet 7 Vanne
Recherche des elements
Brides
Mode Filetage Abouts filetes
de Manchons taraudés [/
raccordement Bout 8 bout .
Soudage Aver emboitement
Opercule
Par Soupape 7//
mouvement | Pointeau
rectiligne Piston
Membrane
Papillon
2 {Droit
Obturation Par voiesfequerre
mouvement A 3 [2lum€
rotatif boisseau;voies|3 lum€
L {3tum€
voies{2x? lum
A tournant spherique
Fonctions Reglage

spécifiques

Ragulation

Couble enveloppe

A distance
Asservie
Symbole Volant de manceuvre
Manuelle -
Levier
Flotteur
N Veri Pneum.
P\ ern Hydraul
[TMT] Commande Mouvement] :
N4 rectiligne IMembrane Preym.
Méecanisee Hydraul
Electro-[tenroul,
aimant |2 enrout,

Pneumatique

Mouvement
roftatif

Hydraulique

Electrigque

7z

E'quipem enfs

Commande manuelle de secours

- spéciaux

indicateur de posifion
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CHAPITRE 10

PLANCHES D’APPLICATION

Ces planches d’application ne sont données qu’a titre d’exemples

Planche 1 Ligne de tuyauterie

Projections géométrales proportionnelles . . .. ... ... ... ... . ... 181
Isounifilaire . ... .. .. i 181

Planche 2 Ligne de tuyauterie

Projections géométrales proportionnellesencoupe .. ........... 182
Isounifilaire ... ... .. . i i e 182

Planche 3 Ligne de tuyauterie

Projections géométrales proportionnellesencoupe ., ............ 183
Iso unifilaire ........... e e e e 183

Planche 4 Ligne de tuyauterie

Géométral bifllaire . . ... v it e e e 184
[sounifilaire .. . ..o ettt e e e e 185

Planche 5 Ligne de tuyauterie

Géométral unifilaire . ... v vt it e e e e e e 186
IS0 unifilaire . . o vt ittt e e e e e e 187

Planche 6 Ligne de tuyauterie

Géométral unifilaire . . .. . . .. . .. e . 188
Isounifilaite ... oot i e e 189

Planche 7 Ligne de tuyauterie iso unifilaire ..................... 190
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Planche 8

Planche 9

Planche 10

Planche 11

Planche 12

Planche 13

Planche 14

Planche 15

Bac de trempe

NOMENCIAULE © o o ot e e e et e e s s ettt e e e e e e 19]
Plan densemble ... .ottt e e e 192 4 19¢
Ligne de tuyauterie iso unifilaire . ............. ... ... ..... 19:¢

Installation de distillation

Plandensemble ... ... ... ... 196 -19%
Lignes de tuyauterie en iso unifilaire
Parcours L1 . .. .. ..t i e e e e 19¢&
Parcours L2 . . ... i e e e e 196
Parcours L3 . .. i i e e 200
Ligne de tuyauterie iso unifilaire ................. ... 201
Réchauffeur d’hydrocarbures .. ... ... ... ... . ... ..., 202
Ligne de tuyauterie en isounifilaire . ........ ... .. ... . ..., 203

Tuyauterie vapeur

Plan d’ensemble .. ....... ... . i, 204 a 206
Nourrice d’alimentation . . . . ... ... it innnnn.. 207
Nourrice de répartition .. ...t rrrnnnn. 208
Plandecirculation ..........¢.0 i innennennn. 209
Lignes de tuyauterie L1et L2 ... .. ... .. vinnnnnn. 210
Lignes de tuyauterie 13, L5et L6 ................. ... .... 211
Ligne de tuyauterie I4 ... ... ... .. . i 212
Supports Sl et 82 . ..o e 213
Supports S3 et S4 ... ... e e, 214
SUPPOIts S5 et 86 . . .. e e e e e 215
Support STetpoint fixe . ... ...t v et e 216
Siéges de ressorts, tiges de suspension etressorts .. ............. 217
Chandelle .. ... .. i i e e et i e 218
Circuit d’alimentation ............c.0irinnnnenn. 219
Tracéavecle D.AAO. ... ... 220
Géométralunifilaire . ..... ... . .. ... .. .. i e 221
Isounifilaire . ... ... . iuini i it it i e e 222

Lignesetappareils ....... ... ... ... PR 223
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 1

P['ojeg’rions =
geometrales Y
proportionnelles \

e A i e o} = e = = 1

lso_ |
unifilaire
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 2

Projections \
geometrales »
proportionnelles - '

!
| N
l

|

‘i !

& en coupe Lﬂ/j }
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|

S

AT

Iso
unifilaire

=

H-
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LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N° 3
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AN
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w

l

| H |
F o 1 PFOJE ctions
N il | geometrales
N N proportionnelles
S | -3 ~{§-—-—en coupe
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unifilaire
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LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N° &

Geometratl

- . » . ||| ﬂm R
bifilaire ,
A. .
< .
= ooe
! : »
_ ! &
T &
Mﬂql R abin . N [|_- g
S oy § | 3 Lo
.._. 55 FiFi— r et | B
: Mlm TN 0 1
M__ \ | m Y L. 4
“J ~ ! _M TEus| Mm _ ..m
=L g
3 _ ﬁ ¢ i
..m__ : gl ] 4 * ! E
£ = i1 2 ;
F R [ G L B S ;
: | = t  : :
% ._ z g
- T
ol gt il - _._rm 1|:J/.
I' - |~/. ; Illa‘
A_ m, & <
i
I
5
5 g
oo
i
1
il
I
1132




10, Planches d’application

185

LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N°® &

[SO
unifilaire
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 5

Geometral
unifilaire

Bac
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El 12220
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1100

J
1

£t + 1050
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LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N°* 5

|1SO
unifilaire
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 6

Geometral
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LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N°* 6

Iso
unifilalre
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LIGNE DE TUYAUTERIE Planche N° 7

) S0

d ‘ unifilaire
\ ‘
) 4
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Planche n°® 8

NOMENCLATURE

Z 12 1tetilare 15.24
Y |1 [Coude Union MF Fileted 15« 24
x 1 Doupape de dacharga
WA Raccord Union joint plat F.F 2027
2 | Poeulic Taxvopa 13« B ¢ orimhif BO
V| 2 [Mamelon mn 20x 27
U 1 [Te Piletd 20.27
_Tr 2 | Manchon Filete 20x27
S | 1 | Couda Union FF et plat 20x27
R 1 Coude Fiete FF  20x27
Q Tube 20 x 27
P Coude de reduction FF 15.20
O | 1 |Moteur Novacem Compax MEUR.G3LA
N | 1 |Courrcic Texrope n+13.00.794
M Tube 15 = 24
L 1 Formpse a paleftes "Mils” Houlmono« 20me Trpa PHA20
K 1 Raccard Union FF Filete 20x27
J | 2 ]Couse Filete FF 4009
I Tube 45,24
B 1 |Coude de reduction FF 15420
G Tube 2027
F 1 4 [Robinet & tourmant drait 20427
F | 1 |Tuoe 50-60 pour Frop plein
D11 [Coude Filete ™M.F 2zox27
C {1 [Fivce 3 mazout "mity” '
B 1 Raccord Union Filaka M . doint cone 20,77
A 11 ]Coude Filetd FF s0/60
Rep | Nbre Dcz's;iar-\ ation MNaticre [Obsarvat?
BAC DE TREMPE fchelle : 0,2
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Vue de gauche

265000 B o




10. Planches d'application

195

LIGNE DE TUYAUTERIE

Planche N* 8

SO
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INSTALLATION DE DISTILLATION | Planche n" 9
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LIGNE DE TUYAUTERIE L1

Planche N° 9

7000
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LIGNE DE TUYAUTERIE L2

Planche N* 9
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LIGNE DE TUYAUTERIE L3

Planche N° 9
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Plan d’appareil
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LIGNE DE TUYAUTERIE
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CIRCUIT D’ALIMENTATION  |Planche n®13
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TRACE AVEC LE D.A.0 [Planche n° 14
Le Dessin Assisté par Ordinateur permet de tracer des
lignes de tuyauterie relativement simples en géométral
et ISO unifilaire avec un tableau de coordonnées des
points d'épure des changements de direction.
Ce tracé reste limitatif lorsque la ligne comporte de
nombreux appareils et gqu'il s'agit de faire figurer les
courbes a souder, les brides, les points de soudure et
les lignes de cotes.
Au niveau industriel, la représentation des lignes de
tuyauterie sera généralement exécutée aux instruments sur
canevas préimprimé ISO.
Exemple de tracé :
Dans cet exemple, pour éviter que la ligne de tuyauterie
se confonde avec les axes de projection, on a placé le
départ (A) & la cote 200 par rapport aux trois plans.
Remarque :

Le départ d'une ligne de
tuyauterie doit é&tre cheisi de
telle maniére gue tous points
de cette ligne devront étre
positifs sur les trois axes de
projection.

Tableau des coordonnées

Ligne Repere | X Y /

A | 200.0] 200.0{ 200.0

B | 1700.0[ 200.0] 200.0

- C | 1700.0] 600.0] 200.0
principate D | 1106.0( 1200.0] 200.0
E | 1100.0] 2000.0] 7000

£ 1 7000 2790.0] 9000

G | 2200.0] 2700 0] 900.0

H | 11000 7650.0] 200 0

secondaire ) 1100.0{ 1650 .01 900.0
11 2700.0| 1650.0] 900.0
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LIGNES ET APPAREILS Planche N°* 15
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ANNEXE

ELEMENTS
DE CONSTRUCTION
- POUR LA TUYAUTERIE INDUSTRIELLE

Les dimensions de tous ces éléments normalisés de tuyauterie sont
contenus dans I'ouvrage : «Eléments de construction des ouvrages
chaudronnéss, E. Fahr, Editions Technip.

TUBES EN ACIER AUX NORMES FRANCAISES

NF

— Tubes sans soudure & extrémités lisses du commerce pour usages généraux

2 MOYENNE PIESSION . o ittt it it e et i te e et e e A 49-111
— Tubes sans soudure & extrémités lisses laminés & chaud avec conditions

particuliéres de livraison . . . . . .. ... .. .. . i . A 49-112
— Tubes sans soudure filetables, finisa chaud .................... A49-115
— Tubes sans soudure a extrémités lisses pour canalisations et usages géné-

raux en aciers inoxydables ferritiques et austénitiques ... ... e A49-117
— Tubes soudés & extrémités lisses du commerce pour usages généraux a

MOYENNE PIESSION L 4 v ot v vttt i e v v s e s o e ee e sinennes A49-14]1
— Tubes soudés longitudinalement de D < 168,3 mm en aciers non alliés &

extrémités lisses avec conditions particuliéres de livraison . . .. .. ... .. A 49-142
— Tubes soudés filetés, finisd chaud .. ......... ... ... .. ... A 49145
— Tubes soudés a extrémités lisses non filetables pour canalisations de flui-

QS o L L e e e e e e A 49-146
— Tubes soudés longitudinalement & extrémités losses pour canalisations et

usages généraux. Aciers inoxydables austénitiques . . .. .......... .. A 49-147
— Tubes soudés longitudinalement & extrémités lisses pour canalisations et

usages généraux. Aciers inoxydables ferritiques ... ............ .. A 49-148
— Tubes soudés destinés & étre revétus ou protégéspour canalisations d’eaux A 49-150
— Tubes sans soudure étirés & froid pour transport de fluides . . .. .. ..., A 49-210
— Tubes sans soudure & extrémités lisses en aciers non alliés pour canalisa- :

tions de transport de fluides & température élevée . . ... ........... A 49211
— Tubes sans soudure en aciers non alliés utilisés aux températures moyen-

nement élevées . . . . ... L e e e A 49212
— Tubes sans soudure en aciers non alliés et alliés ferritiques utilisés aux

fempératures €levées . . . . . i i e e A 49213

-- Tubes sans soudure en aciers austénitiques utilisés aux températures
BleVEEE . ... et e e e e A 49214
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— Tubes sans soudure pour fours en aciers inoxydables austénitiques . . . . .

— Tubes sans soudure & extrémités lisses pour appareils &4 pression et
tuyauteries utilisés aux basses températures ., . .................

— Tubes soudés longitudinalement de diamétres << 168,3 en aciers non alliés
utilisés aux températures moyennement élevées . ................

— Tubes soudés longitudinalement de diamétres < 168,3 en aciers non alliés
ou alliés ferritiques utilisés aux températures élevées . . ............

— Tubes soudés longitudinalement & extrémités lisses pour lindustrie ali-
mentaire. Aciers inoxydables austénitiques .. ..................

- Tubes soudés 4 extrémités lisses du commerce avec ou sans conditions
particuliéresdeliviaison . . ... ... .. ... . .. .

— Tubes soudés longitudinalement avec apport de métal pour oléoducs et
gazoducs. Diamétres de 406,44 1220 ... ................. ...

— Tubes sans soudure a extrémités lisses en aciers non alliés pour canalisa-
tions de transport de fluidessouspression ... ..................

ELEMENTS DE RACCORDERIE A SOUDER

Eléments de raccorderie. Série courante

— Courbes & souder en tube d’acier.Modéle 2d .. .................
- Courbes a souder en tube d’acier. Modéle3dg . .................
— Courbes & souderen tube d’acier. Modéle3d .. .................
— Courbes a souder en tube d’acier. Modéle 5d . ..................
— Réductions concentriques a souder en tube d’acier . ..............
— Fonds & souder pourtubesdacier . ....... ... . i,

Eléments de raccorderie en aciers non alliés ou alliés

— Courbes a souder en tube d’acier., Modéle2d...................

— Courbes & souder en tube d’acier. Modéle3d .. .................

— Réductions i souder concentriques ou excentriques ..............

— Fonds@souder ..... ... ... .. it i e

— Tés A souUder .. ...ttt e e

Bossages et selles aux normes américaines

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube 4 souder en bout.
Série standard

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur, Tube a souder en bout.
Série extra-fort :

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube 4 souder en bout.
Série schédule 160, double extra-fort

— Bossages pour piquage droit a orifices égaux pour collecteur. Tube &
souder en bout. Série standard

— Bossages pour piquage droit & orifices égaux pour collecteur. Tube i
souder en bout. Série extra-fort

— Bossages pour piquage droit a orifices égaux pour collecteur. Tube &
souder en bout, Série schédule 160, double extra-fort

— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube fileté. Série
standard, 3 000 et 6 000 lbs

— Bossages pour piquage droit & orifices égaux sur collecteur. Tube fileté.
Série standard, 3 000 1bs

NF
A49-218

A 49230
A 49242
A 49-243
A 49-249
A 49250
A 49401

A 49410

A 49-180
A 49-181
A49-182
A 49-183
A49-184
A 49-185

A 49-280
A 49282
A 49284
A 49-285
A 49-2806
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— Bossages pour piquage droit réduit sur collecteur. Tube A souder avec
emboitement. Série 3000 et 6000 Ibs. Standard, extra-fort, double
extra-fort

— Bossages pour piquage droit & orifices égaux pour collecteur. Tube 3
souder avec emboitement. Série 3 000 Ibs. Standard, extra-fort

— Bossages pour branchement sur courbe. Tube & souder en bout, & emboi-
tement ou fileté, Série 3 000 1bs. Standard, extra-fort, 6 000 Ibs

— Bossages pour branchement & 459 sur tube. Tube 4 souder en bout,
fileté ou emboité. Série 3 000 1bs. Standard, extra-fort, 6 000 Ibs

— Selles

Raccords en acier forgé, A souder

— Coudesa 450, PN 250 . ... i e e e e
— Coudes 2459, PNA4OD . .. .. ... .. et
— Coudes 2 90°. Croix. Tés.PN250 .. .......... e e e
— Coudesa90°. Croix. Tés.PN4OO . ... ... . i innnn.

— Raccords «union» femelle-femelle., PN 250 ... ... e

ELEMENTS DE RACCORDERIE FILETES

Eléments de raccorderie, filetage gaz

— Filetage gaz avec étanchéité danslefilet ......................
— Filetage gaz sans étanchéité danslefilet . .....................
— Raccords en fonte malléable filetésaupasdugaz ................

— Détermination des longueurs droites de tubes assemblés par raccords
filetés en fonte maliéable. Cotes Z :

Raccords en acier f orgé avec filetage NPT

— Filetageconique NPT .. ... .. et i i,
— Coudesa450. PN 160 . .. ... . ittt e e e
Coudes A 459, PN 250 . . ... . i i i e e e e
— Coudesa 450, PNAQ0 . ... . ittt e e e e
Coudes 3 90°. Croix, Tés.PN 160 .. ..... ...,
— Coudes 2909, Croix. Tés. PN 250 . . . .. ittt et ieean s
— Coudes 2 90°. Croix. Tés.PN4Q0 . . ... .ot i e

— Manchons. Demi-manchons. PN250et400 . ... ... .......0....
— Chapeaux. PN250etd400 . . . ... ... . ittt
— Bouchons. PN 160,250 et 400 ... . .. ittt et e er e

BRIDES, COLLETS ET JOINTS
POUR TUYAUTERIE INDUSTRIELLE
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— Matiéres des brides en acier pour tuyauterie industrielle . ...........
— Extrémités dsouderboutabout ... .....,. .. ... .. . .. ..,

NF

E 29-604
E 29605
E 29-608
E 29609
E 29612
E 29613
E 29617

E 03-004
E 03005
E 29-801

E 03-601
E 29623
E 29624
E 29625
E 29627
E 29628
E 29629
E 29619
E 29632
E 29635
E 29636

E 29-004
E 29-201
E 29204
E 29032

227



228

Annexe. Eléments de construction pour la tuyauterie

— Brides & collerette asouderen bout. PN1G .. ....... ... ... .....
— Brides a collerette a souderenbout.PN186 .. ... .. ... ...

Brides a collerette a souderenbout. PN25 ... ... ... ... ... ....
Brides & collerette a souderenbout. PN4G .. ... ...............
Brides & collerette & souderenbout. PN64 . ...................
Brides a collerette 2 souderenbout. PN 100 .. .................
Brides & collerette 4 souderen bout. PN160 ., .. ... ........ e
Brides plates tournantes. PN6 . . . ... ... ... .. ...,
Brides plates tournantes. PN 10 . . . . ... ... .. ... . i
Brides plates tournantes. PN 16 . .. .. ... ... ... ... .. ... ...,
Brides plates tournantes. PN25 . . .. ... ... ... .. ... .
Brides plates tournantes. PN40 . ., . . ... ... ... ... . ...
Collets emboutis & souder eb acier inoxydable (série mince). PN 10 .,

Collets plats a souder pour brides tournantes. PN 10 ... ... ... .....
Collets plats & souder pour brides tournantes. PN 16 ... ...........
Collets plats & souder pour brides tournantes, PN25 . .. ...........
Collets plats & souder pour brides tournantes. PN40 ., ... ... ......
Collets a collerette & souder pour brides tournantes. PN 10 .........
Collets a collerette & souder pour brides tournantes. PN16 .........
Collets & collerette 4 souder pour brides tournantes. PN 25 .........
Collets & collerette a souder pour brides tournantes. PN40 .. .,......
Brides plates filetées. PN6 . ... ... .. ... . . i
Brides & collerette emmanchées. PN6 . ... ... ..., ... ........
Brides a collerette emmanchées. PN10 . .. ... ... . o vt
Brides & collerette emmanchées. PN 16 . ... ... ... ... ........
Brides platesa souder. PN6 .. .. ... .. ... i inarnn
Brides platesdsouder. PN 10 ... ... ..., .. .. .o,
Brides platesa souder. PN 16 . ... ... . ... . . ... ..
Brides pleines. PNG . ... ..o i it i e i
Brides pleines, PN 10, . . . . . .. i e e i e e
Brides pleines. PN 16 . . . ... .o ottt i i i e e
Bridespleines. PN 25 . . . . . .o i i i e e e
Brides pleines. PN 40 . . . . .. .. i e
Portées de joints pour brides et colletsa souder . . .... .. ...... ...

Joints plats en amiante et élastomeéres comprimés pour brides et collets
de PN<<40a faceplateousurélevée ............ ... ... .. ...

Joints plats en amiante et élastoméres comprimés pour brides et collets &

cemboltement . .. ... e e e e e e e

Joints spiralés pour brides et collets & face de joint plate ou surélevée . . .
Joints spiralés pour brides et collets & embofitement .. ............

Joints métalloplastiques pour brides et collets & face de joint plate ou
SUTEIEVEE . . . . e e e s e

Joints métalloplastiques pour brides et collets 2 emboitement .. . .. ...
Joints & jaguette pour brides et collets & face de joint plate ou surélevée
Joints & jaquette pour brides et collets & emboitement ............
Joints lenticulaires pour brides & face de joint plate ou surélevée ... ...

Joints métalliques striés pour brides et collets a face de jeint plate ou
0 £ [

— Boulons et tiges filetées pour brides '

NF

E 29-222
E 29-223
E 29224
E 29-225
E 29-226
E 29227
E 29228
E 29.241
E 29-242
E 29-243
E 29-244
E 29245
E 29-251
E 29-252
E 29-253
E 29-254
E 29-255
E 29-256
E 29-257
E 29-258
E 29-259
E 29-260
E 29-261
E 29-262
E 29-263
E 29-281
E 29282
E 29-283
E 29-291
E 29-292
E 29-293
E 29-294
E 29-295
E 29021

E 29911

E 29912
E 29921
E 29922

E 29931
E 29932
E 29941
E 29942
E 29951

E 29956
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BRIDES ET JOINTS POUR INDUSTRIE DU PETROLE

Matiéres des bridesenacierforgé . ... ....... ... ...
Usinage des portées de joint

Gabarits de raccordement des brides rondes

Surfaces d’appui des écrous de serrage surlesbrides ..............
Profil de la collerette des brides 4 collerette & souder en bout

Brides. P& 150 .. .. .. it i i e e e e e
Brides. PE300 .. ........ ... ... ... e e
Brides. Pe 400 . .. .. . i i e e e e
Brides. PE 600 . .. .. i e e
Brides. PEQO0 ... .. ... i i i e e e e
Brides. PE 1 500 . . .. it ittt it et e e e e e
Brides. P& 2500 . . .. ittt e e et e
Facesdejointdesbrdes ........... ... .0 iiininin.

— T oINS ANNUIAITES . . v . i e e i ey

Joints spiralés pour brides & face de joint surélevée ...............
Joints spiralés pour brides & emboitement . . .. ..... .. ... ... ...
Joints médalloplastiques pour brides & face de joint sutélevée .. ......

Joints plats en amiante et élastoméres comprimés pour brides & face de
jointsurdlevée . .. ... ...t e e e

Joints plats en amiante et élastoméres comprimés pour brides 4 emboi-
lement . . e e e

SUPPORTS DE TUYAUTERIE INDUSTRIELLE

Tigesdesuspension ... ... vt it ittt i i et
Etriers plats trapézoidaux .. .. ..... ... it
Consoles . ... . i e e e
Agrafes pour tige de suspension . ... ... ... . i e
Agrafes pour tige de suspension a eeil, Sérielégére . ... ... ....... ..
Agrafes pour tige de suspension & eeil. Srieforte ................
APPIIqUES . .t i e e e
Contre-plagues . . .. .. i ittt e e e .
ReESSOItS .ttt it e e e e
Rondelles et rotules en fonte grise pourressorts . . ...............
Colliers. Sérienormale . . . . .. . ... it i i e
Colliers. Sérieforte . ... ..ot i it ittt et e e ar e
Etriersplats a pattes . ... .. ..t ur ittt et i cn s
Etriers de sectioncirculaire. , . . . ... . i e
Etriers platsavec tigesfiletées . . .. . .. .. ... .. ... i
7T =1
Chapestaraudées ......... ..ot iienieramonnniunonvass
Chapesa tigefiletée ........... . ..t iiiarenn
Corpsdeboulondceil . ....o it it e e
Ecrousa anneau . ... .. vt v vt i it ittt e s e
Chandellesréglables . .... ... it ie i

B 1 15

NF
M87-508

M 87-500

M87-510
M§7-520
M87-530
M87-540
M 87-550
M87-560
M 87-570
M 87-501
M87616
M 874621
M 87622
M 87631

M 87641

M 87642

E 29-851
E 29-852
E 29-856
E 29-853
E 29-854
E 29-855
E 29-857
E 29-858
E 29-861
E 29-862
E 26-871
E 29-873
E 29-874
E 29-875
E 29876
E 29-877
E 29-881
E 29-882
E 29-883
E 29-884
E 29-895
E 29-891
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