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La naissance d’une économie pair-
a-pair

« Vous ne changerez jamais les choses en vous battant
contre la réalité existante. Pour véritablement changer
votre environnement, construisez un nouveau modéle qui
rend obsoléte le modele existant. »

RICHARD BuckmiNsTER FULLER, 19821

Novembre 2013, Kiev, Ukraine. Alors que les caméras du monde
entier braquent leur regard sur la place Maidan, lieu de rassemblement
de I'opposition ukrainienne, un détail attire mon attention dans la vaste
foule des protestants. Un partisan de la rébellion tient dans sa main un
panneau sur lequel est imprimé un QR Code et au-dessus duquel on
peut lire « Soutenez la révolution ». Etrange alchimie que celle de cette
masse humaine, force visible a I'ceil nu, et de ce carré noir et blanc de
pixels, puissance invisible, étonnant porteur d’'un message, lui, invisible.
Il renvoie vers le portefeuille « bitcoin » du mouvement de contestation
nationale, appelant aux dons et aides en tout genre, en ces heures
désespérées. Au xxi° siécle, le numérique s’est ainsi imposé comme un
instrument de notre quotidien, mais aussi comme un outil de la
conquéte politique.

Inventé dans les années 1990 par une entreprise japonaise, le
QR Code a connu un essor formidable depuis une dizaine d’années
grace a la popularisation mondiale des téléphones intelligents
(smartphones). Ce petit carré de modules noirs sur fond blanc renvoie,
une fois « scanné » par un téléphone approprié, a un texte particulier,
une animation en ligne ou méme un site internet. En 1997, les
premiéres versions de QR Code servaient ainsi de titres de transport
aux passagers du rail japonais. Un peu moins de vingt ans plus tard, sur



la place Maidan, en Ukraine, leur plus récente version renvoyait tout
simplement & une page de don bancaire et permettait a tout détenteur
d’'un compte bitcoin de s’associer financiérement au mouvement de
protestation populaire.

L’astuce d’un virement direct sur le compte des insurgés répondait, en
effet, a une situation depuis vertement dénoncée par les médias. Les
principaux intermédiaires bancaires en ligne, tel PayPal, avaient bloqué
les transferts financiers vers I'Ukraine, étouffant toute possibilité de
soutien monétaire au mouvement d’insurrection. La résistance s'était
donc organisée pour remédier a la situation, en mobilisant les nouvelles
technologies de don en ligne. Indépendamment de tout parti pris dans
le conflit ukrainien, l'interdiction du transfert de valeurs numériques est
une idée nouvelle dans les relations internationales et mérite de s’y
attarder.

L’anecdote de ce manifestant de la place Maidan et de son panneau
de protestation sert régulierement d'introduction a mes conférences
depuis lors. Il montre, en effet, 'opposition existant entre I'idée d'un
réseau internet totalement libre et I'autorité encore exercée par certains
« gros porteurs », plagcant 'ensemble des échanges numériques sous le
controle d’'une autorité centrale. Dans ce combat, le QR Code est une
arme fantastique pour établir un lien direct entre la population et ses
outils de transferts de valeur en ligne. Pour cela, elle suppose le
développement d'une technologie de stockage et de transmission
d’'informations a la fois transparente et sécurisée, la « blockchain », et
celui d’'une monnaie numérique, le bitcoin.

La naissance du bitcoin,
une économie pair-a-pair

2010, Paris, France. Mon métier de banquier d’affaires m’ameéne a
conseiller une jeune société francaise de Montrouge, particulierement
innovante, Qarnot Computing — un hommage au physicien Sadi Carnot
(1796-1832), inventeur de la thermodynamique, dont la premiére lettre a
été remplacée par « Q », symbole scientifique de la chaleur.
Spécialisée dans la réutilisation de la chaleur produite par les serveurs
d’ordinateurs, portée par I'élan de nos politiques de développement



durable, elle cherchait a mener une opération de capital pour
développer son marché et acquérir de nouveaux clients. L'idée de créer
des batiments intelligents, capables de subvenir a leurs besoins
énergétiqgues en termes de chauffage par la seule utilisation d’'une
chaleur déja produite et malheureusement gaspillée, est tout
simplement brillante !

L’ingénieur en chef de ce projet, le polytechnicien Paul Benoit, a
inventé un calculateur nommé Q.rad. Construit en forme de radiateur,
ce calculateur génial contient de nombreuses piéces chauffantes.
Pendant que la machine réalise par exemple des opérations de calcul
de risques de contrats des traders d’'une banque d’investissement, elle
produit en méme temps de la chaleur a I'aide de résistances électriques
et diffuse cette chaleur dans I'ensemble du batiment, 8 moindre frais.
C’est le principe méme de I'économie circulaire, avec laquelle nous
démultiplions les effets pratiques de technologies déja utilisées au
quotidien.

Sur le fondement du principe de linformatique en grille (computer
grid), un ensemble de calculateurs-radiateurs Q.rad forme un
supercalculateur. Le cahier des charges de ce dispositif suppose de
pouvoir produire de la chaleur tout en annulant le bruit causé
normalement par les ventilateurs intégrés. L'idée du calculateur-
radiateur était née, faisant de la faiblesse des anciens modéles la force
de cette technologie nouvelle. Tous ces détails, le talentueux ingénieur
me les a expliqués au cours des nombreux voyages en Eurostar que
nous avons eu le plaisir de partager, en déplacement entre Paris et
Londres.

C’est au cours de I'un d’entre eux qu’il m’a, pour la premiére fois, parlé
du « minage des crypto-monnaies ». D’abord des calculateurs
chauffants, bientdt des calculateurs « gueules noires », décidément, la
science ne connait pas de limites. Je lui fais part de mon étonnement,
auquel il répond avec un sourire amusé. En réalité, le minage des
crypto-monnaies désigne les procédés de vérification des transactions
du réseau bitcoin. Le calculateur cherche alors a résoudre une énigme
mathématique et, s'il en obtient le résultat, il peut récupérer une partie
des unités monétaires circulant dans le réseau sous forme de
rétribution.

J'imagine cette énorme machine, creusant la terre a la recherche de



métal brillant ou analysant I'eau d'une riviere. Un peu comme le
chercheur d’or du xix® siécle passant au tamis le lit de sa riviéere a la
recherche de pépites minuscules. Le caractére aléatoire de ces
trouvailles fait tout le charme de ces opérations mais agite aussi ma
vision technique de l'informatique. Multitache, producteur de chaleur, le
calculateur m’apparait soudain comme une machine désormais douée
de conscience, échangeant un salaire en crypto-monnaie contre la
réalisation d’opérations mathématiques de haut vol. Entrerions-nous
déja dans I'ére des robots conscients que, depuis des décennies, la
science-fiction prophétise ? L’existence d’'une monnaie en ligne, visible
des seuls supercalculateurs, m’intrigue.

De retour a Paris, le récit de cette machine chercheuse d’or occupe
toutes mes pensées. Jimagine un géant de fer articulé, empreint de
mes lectures et de mes séries, une machine animée et engagée dans la
résolution de son objectif supréme : créer de la valeur par sa seule
activité informatique. Je m’empresse de lire tout ce qui me passe sous
la main au sujet de ces crypto-monnaies : littérature business et
scientifique, articles de presse spécialisée ou généraliste, etc. Ma
premiére impression est décevante. Le commentaire d’ensemble est
souvent négatif, voire ouvertement critique. Les spécialistes ne
semblent pas croire au développement massif de cette monnaie en
ligne et prédisent I'essoufflement de I'engouement pour cette
nouveauté.

Dans Atlantico, journal pourtant d’orientation libérale, le blogueur
Jean-Pierre Chevallier présage méme la mort prochaine du bitcoin,
condamné a périr sous les coups des banques centrales et des
champions bancaires nationaux. Depuis plusieurs siécles, les
économistes du libertarianisme ont pourtant soutenu le développement
des monnaies privées afin de limiter I'influence de la puissance publique
dans I'’économie monétaire, mais la crise économique et financiére de
2008-2010 a étouffé I'enthousiasme initial face a I'émergence de la
monnaie numérique. Désormais, les Etats et les banques centrales
forment un front unique pour la défense d’'un univers bancaire a la fois
contrélé et régulé. La place d’'une monnaie privée s’en est donc trouvée
fortement réduite.

L'idée de la désintermédiation bancaire, c’est-a-dire la fin des
banques et le développement d’'un échange direct entre deux acteurs



du marché, n’est pourtant pas nouvelle. Le développement d'une
économie pair-a-pair (peer-to-peer ou P2P en anglais) trouve ses
racines dans la création de I'application américaine Napster, en 1999,
qui permettait de partager liborement de la musique en ligne entre des
dizaines de millions d’utilisateurs connectés, sans l'intermédiation d’'une
plateforme d’achat et de vente de titres musicaux. Dés 1998, pourtant,
dans un article scientifique, I'ingénieur chinois Wei Dai avait proposé de
développer une crypto-monnaie en ligne, la b-money, « un systéme de
distribution anonyme et électronique [permettant d’établir] un schéma
groupé d’utilisateurs digitaux sous pseudonymes se payant entre eux
avec de la monnaie numeérique et se liant par des contrats sans aucune
aide extérieure? ».

Dix ans plus tard, en 2009, naissait le premier systéme de crypto-
monnaie décentralisée et numérique, le bitcoin, prouvant toute
lactualité des théories économiques de Friedrich Hayek sur la
privatisation de la monnaie. Le réve de toute une génération était enfin
achevé et une nouvelle monnaie était battue, sous les coups de
claviers, au coceur des processeurs. Son inventeur, un développeur
caché sous le pseudonyme Satoshi Nakamoto, a depuis contribué a
I'amélioration de la crypto-monnaie avant de passer la main a d’autres
développeurs du systéme au milieu de 'année 2010.

Portée et limites de la crypto-monnaie,
I'offensive des banques

Outre le ton trés critique d’Atlantico, la presse frangaise s’est montrée
trés prudente, voire sceptique, a I'égard du phénoméne des crypto-
monnaies. Dans Marianne, les journalistes Alexandre Coste et Hervé
Nathan évoquaient ainsi une « arnaque géante sur internet », reprenant
péle-méle les commentaires narquois des administrateurs des banques
centrales. Un responsable de la Banque centrale européenne (BCE),
cité dans larticle, dénoncait ainsi le manque de stabilité de cette
nouvelle monnaie : « La monnaie doit permettre d’acquérir n‘importe
quel bien et service, aujourd’hui et dans I'avenir [...] |l faut donc qu’elle
soit stable. Mieux vaut pour cela avoir des euros ou des dollars régulés
par une banque centrale, que ces machins... » |



Pourtant, dans les faits, la BCE et ses homologues nationaux
n’éprouvent pas que du dédain pour le bitcoin, elles sont aussi trés
inquiétes de la portée de ses effets réels sur 'économie. En mars-avril
2013, au moment de la fermeture des banques et frontiéres chypriotes
aprés I'édiction du plan de sauvetage de la zone euro, l'usage des
bitcoins avait progressé de 700 % en une seule semaine et plus de
6 milliards d’euros auraient ainsi quitté la petite ile méditerranéenne
sous format numérique. La BCE avait alors tiré la sonnette d’alarme
aupres de I'ensemble des banques centrales européennes sur 'usage
de cette monnaie virtuelle, accusée de profiter de la crise économique
et financiére locale pour prospérer.

Il faut reconnaitre que, depuis sa création en 2009, le bitcoin a su tirer
pleinement partie des crises économiques et financiéres pour se
substituer aux monnaies officielles. En mars 2015, I'Argentine et le
Venezuela, également soumis a de fortes agitations économiques et
financiéres, enregistraient 12 000 usagers du systéme bitcoin et des
échanges d’environ 1,5 million de dollars par mois. En juin 2015, aprés
'annonce de la fermeture des banques grecques dans l'attente d’un
référendum national sur I'avenir du pays, les échanges locaux en
bitcoins avaient augmenté de 300 % et le cours du bitcoin avait bondi
de 20 points (de 215 a 235 euros) en une seule semaine.

L’idée de cette monnaie invisible inquiéte aussi parce qu’elle rappelle
le traumatisme du scandale Madoff aux Etats-Unis. En juin 2009, le
financier Bernard Madoff avait escroqué une vingtaine d’investisseurs
de taille internationale a hauteur de plusieurs dizaines de milliards de
dollars. L'ancien patron du Nasdaq, le deuxiéme plus important marché
d’actions aux Etats-Unis, avait mis en place une « pyramide de Ponzi »,
un systeme dans lequel il se servait des investissements de ses
nouveaux clients pour payer les intéréts des anciens. L’escroquerie
n‘avait rien de réellement innovant, elle tire d’ailleurs son nom d’un
banquier italien établi a Boston dans les années 1920, Charles Ponzi.
L’ampleur des sommes concernées devait toutefois faire date.

En 2013, la presse américaine révélait un nouveau « scandale
Madoff » aprés qu’'un trader américain, Trendon Shavers aussi connu
sous le nom de Pirateat40, a été arrété pour escroquerie de type
pyramide de Ponzi. Shavers avait repris la recette de Madoff, appliquée
au systéme des bitcoins, promettant a ses investisseurs un intéressant



taux de rendement journalier de 1 % mais couvrant les intéréts de ses
anciens investisseurs par le capital d’'investissement de ses nouveaux
clients. Aprés avoir réuni une coquette somme de 5 millions de dollars,
le jeune homme avait tout simplement disparu dans la nature. Shavers
fut finalement arrété en 2014 et emprisonné pour six ans a partir de
2015, mais l'affaire avait causé ses torts. Les banques traditionnelles
avaient de nouveau des arguments de poids pour critiquer le bitcoin.

Le bitcoin, une nouvelle « monnaie-fiat » ?

Réve fantasmé d’'un argent lavé de tout péché pour les uns, systéme
dangereux et frauduleux pour les autres, le bitcoin révéle toutes les
passions sur son passage. En octobre 2013, dans un billet de blog,
I’économiste francais Paul Jorion estimait que la plupart des promoteurs
du systéme bitcoin sont « des patrons de boite de nuit, des joueurs
professionnels de poker [...] des gamins facétieux ». Cette accusation
simpliste est probablement imputable a la figure d’Eric Larchevéque,
ancien joueur de poker professionnel, activité qu’il arréte pour devenir
un entrepreneur remarqué dans le secteur bitcoin, avec la Maison du
Bitcoin et plus tard Ledger. Dans les faits, le manque de régulation de la
monnaie numérique conduit, il faut le reconnaitre, a certains exces et le
bitcoin est soupgonné d’étre présent dans les secteurs du blanchiment
de I'argent, de la drogue, voire du financement des activités terroristes.

Pour acquérir ses lettres de noblesse, ses détracteurs voudraient que
le bitcoin soit intégré dans un systéme légal et judiciaire. La Cour de
justice de I'Union européenne (CJUE) a donc amorcé ce processus en
octobre 2015, en définissant le bitcoin comme une « devise virtuelle ».
Aux Etats-Unis et en Russie, les parlements des deux pays travaillent &
la rédaction et au vote d’'une loi encadrant 'usage économique et
financier du bitcoin, mais les débats trainent en longueur, compte tenu
des enjeux présents. Au fond, ce que veulent les banques, c'est que les
crypto-monnaies aient leur régulateur, leur police et leurs régles de
sanctions. Actuellement, pour l'institution bancaire, le bitcoin n'a pas
plus de valeur qu’'un billet de Monopoly, un billet certes plus moderne
mais un billet de jeu quand méme.

En m’intéressant aux monnaies et au cours de mes nombreuses



lectures, j'ai croisé de maniére récurrente le terme de « monnaie-fiat »,
qui désigne une monnaie reconnue par un Etat comme légale, sans étre
basée pour autant sur une valeur intrinséque. Elle doit son nom a
I'expression latine « fiat », signifiant « qu'il en soit ainsi », car c’'est I'Etat
ou la banque centrale qui définit la valeur, la légalité ou encore
'existence de cette monnaie. Fiat Lux, pouvait-on lire dans la Bible ;
Fiat Money pourra-t-on peut-étre demain lire au frontispice des banques
centrales. Le bitcoin est-il cette monnaie-fiat, n’apparaissant de nulle
part, ou sa liberté totale a I'égard des institutions en fait-elle, au
contraire, une monnaie individuelle au sens ou elle repose sur le
consentement de chacun a son développement ?

Alors que la plupart des monnaies ont historiquement été évaluées
par rapport au cours de matériaux précieux (or, argent, cuivre), la
monnaie-fiat voit son cours imposé par la puissance publique, en
échange d’'une obligation |égale de I'utiliser. Pour I'économiste libéral
frangais Jacques Rueff, ce concept est donc « un néant habillé en
monnaie », peu digne de l'intérét des économistes. Pourtant, appliqué
au systéme bitcoin, ce principe de monnaie-fiat permettrait de légitimer
I'émission d'une crypto-monnaie, mais les implications d'une telle
décision seraient vastes et agiteraient les statu quo difficilement établis
de la finance, de la démocratie, et des transitions écologique,
démographique, voire numérique.

A la rescousse du bitcoin, des utilisateurs et de
grands économistes

Contre 'armée de ses détracteurs, le bitcoin a aussi ses défenseurs,
nombreux et puissamment armés. Dés les années 2000, le fondateur
de Microsoft, Bill Gates, a pris fait et cause pour la monnaie numérique.
En 2014, 'homme le plus riche du monde a méme été plus loin,
affirmant que le bitcoin valait plus que les monnaies aujourd’hui en
cours de circulation. « Le bitcoin est une monnaie fantastique, a-t-il
affirmé au journaliste Erik Shatker, car vous n’avez pas besoin d’étre
physiquement au méme endroit pour réaliser une opération et, pour des
opérations d’une certaine taille, la monnaie physique peut étre
méchamment inconvéniente. C’est un tour de force technologique* ! »



Aux cOtés des personnalités du monde numérique, -certains
économistes ont également accordé leur soutien au bitcoin.
L’économiste libanais Nassim Nicholas Taieb, conseiller spécial auprées
du Fonds monétaire international (FMI), fait ainsi partie de ses
défenseurs. En 2007, dans son ouvrage Le Cygne noir, il développe la
thése de I'épiphénomeéne de crise, qui ne peut que trés rarement se
réaliser mais a des conséquences terribles en cas d’application.
Reprenant les travaux du mathématicien britannique Bertrand Russell, il
explique que notre systéme économique et financier est comme une
dinde, engraissée chaque jour en vue des fétes de fin d’année, qui
pense étre traitée royalement chaque jour de sa vie mais qui, sans le
savoir, se rapproche inéluctablement de son exécution prévue de
longue date.

Face a ce destin fataliste, Taieb veut croire que le bitcoin peut étre
une solution pour réinventer le systéme économique et financier. « Le
bitcoin est le début de quelque chose de grandiose, écrit-il sur son blog,
une monnaie sans gouvernement, quelque chose d’a la fois nécessaire
et impératif. [...] Néanmoins, nous avons besoin d’un long moment pour
établir notre confiance dans cette nouvelle monnaie. » Il faut donc
laisser du temps au temps, ainsi qu’aime le dire Philippe Delmas,
retrouver une lenteur que les marchés financiers nous ont fait perdre de
vue et reposer a plat ce que nous prenons, parfois naivement, pour
acquis.

Parmi les grands économistes, Milton Friedman (mort en 2006) avait
également prédit I'émergence du bitcoin. En 1999, a I'occasion d'une
interview donnée a la National Taxpayers Union (NTU) aux Etats-Unis$,
il avait ainsi affirmé que « le numérique serait amené a devenir une des
forces majeures de I'économie de demain, réduisant le rble des
gouvernements ». Une seule chose manquait alors, « un cash
électronique de confiance ». En septembre 2012, a New York, les
créateurs du systéme bitcoin ont posé les premiéres pierres de la
Fondation Bitcoin, une organisation de relations publiques dédiée a la
promotion de la monnaie numérique. C’est notamment elle qui, en
2014, a retrouvé cette interview de Friedman et en a assuré une large
audience sur les réseaux sociaux.



La marche inéluctable du systéme bitcoin

Derriére le systéme bitcoin, c'est toute une industrie des applications
et des protocoles informatiques qui s’est mise en marche. Il sera donc
difficile de « désinventer » cette nouvelle monnaie et le monde devra
conséquemment s’y adapter. « Pour que tout reste comme avant, il faut
que tout change ! », annongait laconiquement Tancréde dans le film Le
Guépard de Luchino Visconti (1963). Les banques centrales n'auront
donc pas le choix, elles devront s’adapter, développer des algorithmes

pour pouvoir répondre a la nouvelle demande et lutter contre la
concurrence des crypto-monnaies.

La technologie blockchain a la base des crypto-monnaies a créé un
systéme dans lequel la valeur du bitcoin dépend pleinement de I'offre et
de la demande. Pour les plus optimistes, ce nouveau régime
économique de la monnaie pose les bases d‘un rapport repensé et
entierement dématérialisé a I'argent, mais, pour les plus pessimistes, il
s’apparente a une bulle économique et financiére, menacgant d’exploser
a tout moment, plongeant alors le monde dans une nouvelle crise
d’ampleur mondiale. Une angoisse terrorisante alors que les effets de la
crise de 2008-2010 se font encore sentir dans les économies
nationales.

Rien ne semble, pour autant, pouvoir stopper le développement de la
blockchain, cette technologie porteuse du bitcoin, en constante
évolution et régulierement placée au-devant de I'actualité. Chaque jour,
de nouvelles applications voient le jour ; chaque jour, elles démontrent
que l'ouverture et la transparence sont des qualificatifs applicables au
domaine de I'économie de la finance ; chaque jour, elles touchent de
nouveaux utilisateurs et accélérent la course du développement
mondial des technologies numériques. Le vent de l'innovation souffle
dans son dos et des milliers de start-up plantent leur graine dans le
champ fertile de la blockchain. Elles seront, demain, des entreprises a
succes, peuplant le monde des échanges internationaux.

En France et en Europe, le phénoméne a aussi donné lieu a
I'émergence de quelques centaines de start-up, souvent inspirées par
de jeunes créateurs ambitieux. Ancrées dans le monde d’Internet, ces
nouvelles entités se développent sur un marché des services dans
lequel la confiance entre le prestataire et le client est I'élément



fondamental. Notre pays a, aujourd’hui, la possibilité de développer ce
segment de son économie, d’encourager 'émergence de PME et TPE
engagées dans ce filon technologique, de se spécialiser et d’acquérir, a
moyen terme, une compétitivité hors prix nécessaire a I'avenir de notre
croissance.

En janvier 2014, la commission des Finances du Sénat a d’ailleurs
organisé une audition sur les enjeux liés au développement des
monnaies virtuelles, invitant notamment Gonzague Grandval, président
de Paymium, représentant de la communauté blockchain de France.
Nos élus ont certes fait preuve d’'une écoute attentive et responsable,
mais ce genre d’exercice n’est pas suffisant pour rassurer nos
entreprises et encourager la réflexion sur ces sujets d’innovations. En
mars 2016, encore, la Commission supérieure du service public des
Postes et des Communications électroniques de ’Assemblée nationale
et du Sénat a organisé un colloque consacré a la technologie
blockchain, preuve d’'une véritable attention de nos parlementaires sur
ces questions de transformation du pays.

Cette grand-messe a ainsi permis de sensibiliser de nombreux
parlementaires et hauts fonctionnaires a la technologie blockchain. La
machine était lancée et le flot de cette curiosité irriguera, demain, les
champs de I'’économie, de la finance et de la société civile. Ce colloque
a aussi de nouveau mis sur la table la question de I'encadrement
juridique des nouvelles technologies, notamment des crypto-monnaies
comme le bitcoin. Il s’est donc conclu par une invitation a attirer et
retenir en France les meilleurs talents internationaux des technologies
blockchain, afin de créer un écosystéme favorable au développement
de ce segment de I'économie dans notre pays.

Adopter la blockchain,
une procédure relativement longue

Parce gqu’elle repose, d’abord, sur une relation de confiance entre les
prestataires et les clients, la technologie blockchain suppose un temps
long d’adoption. Les analystes de cette nouvelle technologie
s’accordent a dire que la maturité de la technologie blockchain sera
atteinte plus rapidement que celle d’Internet ou du Web. Développé a la



fin des années 1960, Internet n’avait ainsi connu son essor qu’apres le
développement du protocole TCP/IP en 1977. A lidentique, créé en
1991 avec le protocole HTLM, le Web n’a su s'imposer comme
navigateur quen 1994. |l aura fallu encore quelques années
supplémentaires pour que, sur la base de nombreux protocoles HTML
compulsés, le Web soit reconnu comme un navigateur d’ensemble
abouti.

A I'époque, le lancement du mail, basé sur un protocole SMTP créé
en 1983, avait également di emprunter de nombreux chemins
détournés avant de s’imposer comme messagerie életronique de base
au milieu des années 1990. De longues années a patienter, mais un
succés fantastique a la clé. La technologie mail a tout simplement
remplacé les autres moyens de communication numérique
(messageries propriétaires, fax, télex). En 2015, le monde comptait
ainsi 4,4 milliards de comptes email, 75 % a usage personnel et 25 % a
usage professionnel. Un succeés écrasant que la technologie blockchain
ambitionne de conquérir aussi.

La maturité de la technologie blockchain, elle, est a attendre a
I’horizon 2018-2020, si 'on reprend notre analogie avec I'email et en
tenant compte d’'une accélération des adoptions. Dans The Business
Blockchain: Promise, Practice and Application of the Next Internet
Technology (2016), William Mougayar estime ainsi que la technologie
blockchain connaitra une « adoption graduelle, démarrant par les
développeurs, puis les entrepreneurs, ensuite les plus technophiles des
cadres d’entreprise, pour enfin intéresser les organisations qui verront
le changement arriver et la demande de la société pour ces
changements se renforcer de jour en jour. Alors, et seulement alors,
seront conquises les organisations qui résistent aujourd’hui a ces
changements. »

La révolution blockchain,
une matriochka numérique

La révolution blockchain n’est pas un simple épiphénomeéne technique
ou technologique de I'évolution de nos économies et de nos sociétés.
Elle s’inscrit, au contraire, dans de grandes révolutions de notre temps,



qui sont autant de défis pour nos modes de consommation et de vie. Le
monde change autour de nous et la technologie ne fait que s’adapter
aux nouvelles réalités qui nous entourent. Trois transitions s’opérent
aujourd’hui, de maniére nécessaire mais aussi délicate : la révolution
numérique fondée sur I'émergence de nouvelles technologies, la
révolution démographique basée sur ['évolution de la population
mondiale et ses effets sur notre consommation des ressources
naturelles, et la révolution écologique face a I'épuisement des
ressources et aux effets du changement climatique.

La révolution numérique, d’abord, a nourri le développement de
nombreuses technologies pour nous rapprocher, nous amener a aller
plus vite et plus loin dans nos relations humaines. Cependant, ce
modéle n’est pas abouti et atteint aujourd’hui le cceur de nos libertés
fondamentales : il viole nos vies privées en diffusant notre intimité sur le
Net, il endommage la libre propriété des données, exposées sur des
marchés d’achat et de vente, comme n’importe quel autre bien ou
service, bref il n’a pas su suffisamment intégrer les considérations
humaines dans son raisonnement mécanique.

L’inventeur du protocole HTML, le Britannique Sir Timothy John
Berners-Lee, est trés critique des récentes évolutions du Web et appelle
a un retour aux origines de [louti numérique. Des valeurs
d’'indépendance, de neutralité, de sécurité des internautes devraient
ainsi se trouver au fondement du pacte numérique entre I'opérateur et
I'utilisateur de I'outil numérique. Début juillet 2016, dans une tribune
vibrante cosignée avec deux amis, professeurs de droit a Harvard et a
Santa Barbara, Berners-Lee a appelé I'Union européenne a consacrer
la neutralité du Net et a dénoncer la récente |égislation européenne en
la matiére, adoptée en octobre 2015. En conclusion de cet appel, les
trois hommes exhortaient leurs lecteurs a faire usage de leur droit
d’opposition en ligne. Une nouvelle forme d’acte démocratique en
quelque sorte.

La révolution démographique, ensuite, agite tout autant notre monde
et notre siécle. Si elle prend des formes différentes dans les pays
industrialisés et dans le reste du monde, elle témoigne dans tous les
cas d'une urgence a agir pour mieux intégrer l'augmentation de
I'espérance de vie en Occident et le rythme des naissances dans les

pays en développement. Pour intégrer ces citoyens, il faut fonder un



nouveau contrat social, basé sur de nouvelles régles de solidarité. Le
numérique aura son réle a jouer dans ces révolutions, en analysant
davantage les besoins des citoyens et en anticipant leurs demandes,
voire en développant des monnaies thématiques, complémentaires a la
monnaie d’'usage dans chacun des domaines de I'économie nationale.

En Europe, I'’émergence d'une économie des personnes agées et
dépendantes (silver economy) est ainsi un fait concret depuis plusieurs
années. En 2030, un tiers des Francgais auront plus de 60 ans. Pour
accompagner nos seniors, il faudra, demain, savoir mieux surveiller
I'évolution de leur santé, mieux accompagner leur maintien a domicile,
en dautres termes mettre en place les outils nécessaires a la
prolongation de leur vie économique et sociale. Selon le ministére de
'Economie et des Finances, ce segment de notre économie
représentait déja 92 milliards d’euros par an en 2013 et pourrait méme
atteindre 130 milliards d’euros en 2020. Le numérique sera donc un
véritable atout dans cette transformation de notre économie : objets
connectés, outils thérapeutiques, télésurveillance de patients a
domicile, téléassistance, domotique, etc.

La révolution écologique, enfin, finit de poser une chape de plomb sur
ce début de xx° siécle. La pollution a outrance de nos sociétés
industrielles et les effets des économies émergentes sur
I'environnement ont dégradé notre écosystéme, au point que nos plus
brillants scientifiques anticipent une hausse de +4 °C des températures
mondiales a I'horizon 2100. L’Accord de Paris, signé a l'issue de la
COP21, en décembre 2015, a certes enrayé ce mouvement et fixé un
objectif maximum d’une hausse des températures de +2 °C a I'horizon
2100, mais l'urgence est la. Le niveau des mers monte, I'air devient
irrespirable dans les villes, les campagnes s’asséchent. Si nous
n’agissons pas, nous sommes a l'aube d'une nouvelle extinction de
masse du régne animal et végétal : selon un rapport du World Wide
Fund (WWF), 58 % des espéces d’animaux sauvages ont déja disparu
depuis 1970 !

Comme pour la révolution démographique, le numérique sera un
instrument majeur de notre action contre le changement climatique.
Pour changer, il nous faut d’abord apprendre a mieux et a moins
consommer. Les réseaux intelligents (smart grids) font partie de cette

palette d’outils qui nous accompagneront dans nos changements de



comportement. L’optimisation du chauffage, de I'éclairage ou des
transports, les solutions de géolocalisation des transports publics, les
systémes d’annuaires numériques de la biodiversité (comme celui mis
en place par la loi Biodiversité de juillet 2016) sont autant de solutions
dans lesquelles les technologies vertes (greentechs) ont un role
essentiel. A ce titre, le partage des données publiques (open data) sera
une régle fondamentale pour mieux apprécier la complexité de notre
environnement. Notre méconnaissance d’une partie de la faune et de la
flore nous dessert, car la biodiversité est un gisement de ressources
pour l'avenir.

Pour répondre a ces défis de taille, deux transitions sociétales doivent
étre accomplies a court terme : la transition monétaire et la transition
démocratique. En effet la multiplication des crises bancaires et
monétaires a non seulement montré I'essoufflement de notre modéle
économique g@énéral, mais elle a aussi interrogé la véritable
souveraineté des Etats et de nos gouvernements face aux pouvoirs de
'argent et de la finance. Au fond, sur le modéle de la théorie du cygne
noir de Nassim Taieb, ces crises a répétition nous ont fait considérer
I'idée que notre modéle économique pouvait avoir une fin en soi et qu'il
fallait, en conséquence, savoir réfléchir a sa mutation 8 moyen terme.

Afin de mener a bien la transition monétaire et d’envisager une
évolution de la dette mondiale, il faudra consacrer les transferts de
fonds entre les migrants et leurs familles restées dans les pays en
développement, voire accompagner I'effacement progressif des dettes
publiques des pays pauvres. L’annulation de dette n’est pas une idée
nouvelle, elle remonte en effet a la Bible chrétienne, mais
'accroissement rapide des dettes publiques de certains pays (parfois
au-dela de 100 % du produit intérieur brut [PIB] annuel) pose la
question de leur annulation. En 1998, a l'occasion du G8 de
Birmingham, la question de l'effacement des dettes publiques a été
posée sur la table des négociations internationales a la suite de

manifestations publiques.

Différentes initiatives d’annulation ou de réduction des dettes
publiques ont ponctué les deux décennies suivantes, souvent a I'appui
de programmes de la Banque mondiale et du Fonds monétaire
international, mais leur efficacité reste discutable. Un rapport du Trésor
de mars 2016, consacré a I'Initiative d’effacement des dettes des pays



pauvres trés endettés (PPTE) note ainsi que, vingt ans aprés la mise en
place de cette démarche, ces pays se sont pour la plupart ré-endettés
faute de mobilisation de I'épargne nationale et d’investissements dans
les secteurs stratégiques de leur modernisation. La remise en marche
d’'une économie nationale n’est donc pas seulement une affaire de
dettes, mais aussi de réformes sectorielles et structurelles.

Parallélement, une étude de la Banque mondiale d’avril 2016 montre
que le montant des fonds transférés des migrants vers les pays
d’'origine a trés peu augmenté en 2015, laissant craindre un
appauvrissement des ménages des pays en développement et un
effondrement économique de ces pays. Cette évolution de I'économie
des transferts peut étre aussi lue sous le prisme du recours aux
nouveaux outils numériques d’échanges monétaires. Des trappes a
pauvreté menacent donc ces millions de familles, déja confrontées a
des problemes de malnutrition ou d'accés limité aux services
d’éducation et de santé. Pour toutes ces personnes, il faudra aussi
développer linclusion financiére, c'est-a-dire l'offre de services
financiers a faible colt (assurances, épargne, crédit a court et long
terme, hypothéques).

Parallélement, pour lutter contre I'abstention et la désaffection des
citoyens a I'égard de I'exercice démocratique, il faudra réinventer notre
modele politique et replacer le pouvoir décisionnel au plus prés de
I'individu. Contre I'idéal centralisateur de la révolution, notre époque a
besoin d’'une forme polycentrique de pouvoir politique, dans laquelle
chaque individu est un centre de gravité unique de I'action publique —

ainsi que les humanistes le souhaitaient, 'homme est pleinement
replacé au cceur des questionnements politiques. La construction d’'un
mille-feuille administratif rend illisible le systéme politique actuel et nos
concitoyens rejettent un ensemble politique dont ils ne comprennent
plus le sens de Il'action. Il s'agit donc d’améliorer la gouvernance
politique en rétablissant quelques lignes directrices claires a I'action
publique et en refondant le pacte citoyen autour d’'une plus grande
participation des électeurs.

Réinventer un nouveau paradigme économique
est encore possible !



Le développement de [I'économie collaborative et circulaire,
I'expansion des licences libres (open source), les élans participatifs de
la finance, a I'image du financement participatif (crowdfunding), sont
autant de promesses en I'avenir. Notre société est capable d’évoluer,
elle dispose des technologies nécessaires a sa transformation, il lui
reste a donner I'impulsion politique vitale. Pour exemple I'impression 3D
a ainsi révolutionné notre fagon d’appréhender la production industrielle
et nous invite a repenser en profondeur notre politique industrielle.

Au sein de la banque d’affaires pour start-up Avolta Partners, avec
mes associés fondateurs Patrick Robin et Arthur Porré, nous discutons
souvent pour savoir quelles sont ces nouvelles « meta-innovations » qui
ont la puissance de produire un grand nombre dinnovations. En
premier lieu, nous sommes persuadés que nous tournons la page du
capitalisme de propriété, de centralisation pour aller ou revenir a l'idée
de « communs », un concept a la fois germinal et prometteur que I'on
retrouve dans un grand nombre d’innovations majeures : logiciels en
open source, intelligence collective, sites communautaires, et méme
publicité par les réseaux sociaux.

C’est un bon économique de prés de dix siécles en arriere que nos
sociétés opeérent : nous revenons a lidée des champs pastoraux
« communautaires », dans lesquels chacun pouvait emmener paitre ses
bétes a I'époque médiévale. Loin d'étre une régression, ce changement
de paradigme nous rappelle ce que I'humanité a de collectif, ce quelle
ne peut pas marchander et ce qu’elle doit, tout au contraire, liborement
partager : l'air, 'eau, les espaces sociaux, les savoirs, bref, la vie. Une
transition réussie de notre économie et de notre société passera donc
par une re-sacralisation des communs, ces richesses inscrites au
patrimoine de I'humanité. C’est une nouvelle philosophie de vie qu'il
nous faut, tous ensemble, adopter !

Pour initier ce mouvement, en 2014, plusieurs personnalités de
I'écosystéeme de bitcoin, se sont réunies dans le sous-sol volté de
lincubateur qui accueillait la start-up Paymium pour lancer
I'organisation Bitcoin France qui aiderait les entrepreneurs souhaitant
défendre et faire connaitre la technologie blockchain.

Les acteurs économiques commencent a s’y préter — les organisations
privées non marchandes ont fait un premier pas en actant une plus
grande décentralisation de leur gouvernance. Ce sera, demain, le tour



des entreprises privées, puis des organisations publiques, voire
régaliennes, d’amorcer ce virage vers une plus grande participation des
citoyens dans le cadre d'un modéle davantage décentralisé. Une
économie du partage, de la participation, de la collaboration pourra
alors émerger, fondée sur une gouvernance de l'ensemble des
participants et sur une infrastructure a la fois numérique et
technologique. La blockchain sera le rouage essentiel de cette nouvelle
économie.

Cet essai ambitionne de tracer la route a cette transformation de nos
sociétés. Développer la blockchain sera une grande aventure humaine,
a laquelle les hommes et les femmes du monde entier participeront. Les
développeurs, les hackers, les informaticiens, les mathématiciens, mais
aussi les économistes, les entrepreneurs et les politiques auront tous un
rle a jouer dans cette évolution de notre communauté, car le pari n'est
pas seulement économique et politique, il est aussi technologique et
social. Il ne s’agit pas d'imposer un nouveau mode de vie, mais de
révolutionner nos pratiques culturelles sur le fondement de
I'assentiment de chacun.

D’abord, cette perspective m’aménera a commenter le cours de
I'histoire des technologies numériques, de la machine de Turing
pendant la Seconde Guerre mondiale, décodant les messages secrets
des armées nazies, aux fermes de serveurs chinois au xx° siécle,
résolvant des énigmes mathématiques en échange de crypto-monnaies.
Cette transformation de I'outil numérique s’est d’abord réalisée par un
acte de confiance : confiance en la machine, confiance en sa capacité a
changer notre mode de vie, confiance enfin en sa capacité a changer le
monde. C’est sur cette route que nous avons croisé les
« cypherpunks », a la frontiére de l'informatique et de la révolution
politique.

Ensuite, j'analyserai les évolutions économiques liées a ces nouvelles
technologies informatiques. Je tacherai d'expliquer comment un
nouveau protocole informatique peut désormais servir de monnaie
d’échange ou de moyen de paiement, comment encore la communauté
mondiale s’est enthousiasmée de I'émergence des crypto-monnaies et
de leur promesse de créer un systéme monétaire sans autorité centrale.
Au-dela des horizons utopiques de la réflexion, je reviendrai sur les
théories économiques les plus sérieuses, prédisant 'enracinement des



crypto-monnaies comme monnaie complémentaire de notre systéme
bancaire contemporain.

Comprendre ces adaptations de notre économie, ce sera aussi
comprendre comment la technologie blockchain fonctionne. Bien
entendu, ce plongeon au cceur des technologies se fera pas a pas,
mais il est important pour comprendre la révolution opérée par
I'émergence des crypto-monnaies, ses impacts, ses fonctionnalités et
ses perspectives d’évolution a moyen et long terme. Pour cela, nous
voyagerons a travers I'écosystéeme des start-up qui, aujourd’hui et
partout dans le monde, font vivre la blockchain avec des idées réalistes
et une capacité dexécution forte. Ces révolutions économiques et
techniques agissent dés a présent sur la finance, la société de
confiance, mais aussi la politique dans son ensemble, comme réponse
a la crise démocratique.

Enfin, en termes de conclusion, j'interrogerai notre capacité a épouser
ces nouveaux défis et a nous adapter. Nous nous attarderons sur les
moteurs et les freins des années a venir. Le Web et les nouvelles
technologies numériques ont changé le monde en permettant la
diffusion de contenus a un co(t marginal faible, voire nul, transformant
notre rapport a la propriété. La blockchain interroge donc la
conservation et le transfert des valeurs dans leur essence méme. C’est
a l'issue du panorama de la blockchain seulement que nous pourrons

dresser ces conclusions analytiques.

Embarquez, si vous le voulez bien, pour ce fabuleux voyage dans
'univers de la blockchain. Qui que vous soyez, néophyte ou expert,
observateur du lancement du Web dans les années 1990 ou jeune
curieux des nouveautés numériques, cet essai se promet de vous
donner les clés de lecture fondamentales pour la compréhension de la
blockchain et de ses ambitions pour notre économie, notre société et
notre systéme politique. Attachez vos ceintures et en route. Méme si,
comme dirait le Doc Brown dans Retour vers le futur, la ou nous nous
rendons... il 'y a pas de route !



Des maths et des hackers

« Le bitcoin doit nous permettre d’accéder a une
monnaie décentralisée, appartenant pleinement au
peuple. »

GAviIN ANDRESEN, lead developer de Bitcoin, 2011

La premiére application grandeur nature de la technologie blockchain
s’est faite avec le développement des crypto-monnaies. En effet, I'idée
d’une « chaine de blocs » — c’est la traduction littérale de blockchain —
dotée d'une technologie cryptographique et décentralisée, était une
fondation essentielle a I'édiction et au fonctionnement d’'une nouvelle
monnaie numérique, sans organe de contrdle central. Blockchain et
bitcoin sont ainsi deux fréres jumeaux, longtemps confondus,
aujourd’hui reconnus dans toutes leurs différences.

Les crypto-monnaies ne sont pas nées du jour au lendemain. Elles se
sont nourries des réves et des obsessions de plusieurs centaines de
chercheurs, qui ont passé quelques décennies a imaginer, inventer et
travailler sur les probléemes majeurs de cette solution innovante.
Comme toute monnaie, la principale condition de sa réussite était la
confiance de ses utilisateurs en sa fonctionnalité. Il fallait convaincre les
entreprises, les ménages et les structures publiques de son sérieux. Le
succes des crypto-monnaies s’explique ainsi par la trés forte adhésion
de la communauté blockchain et par les ambitions altermondialistes de
nombreuses populations, et ses limites, par la résistance farouche des
milieux bancaires et institutionnels et le manque de confiance en la
stabilité de toute nouvelle devise.

Revenons toutefois quelques années en arriére. Trois défis théoriques
s'imposaient a I'émergence des crypto-monnaies : la propriété
intellectuelle des infrastructures numériques, la protection de notre droit

a la vie privée et la gouvernance de cette nouvelle monnaie. Pour y



répondre, la technologie blockchain a mobilisé des apports
technologiques : I'open source, d’une part, la cryptographie, d’autre
part. Les crypto-monnaies se sont ainsi appuyées sur les annuaires et
plateformes de partage de données numériques pour mettre en ceuvre
les fonds baptismaux de l'infrastructure monétaire. Plus qu’un ouitil, les
crypto-monnaies ont ainsi fait appel a une philosophie de vie, sur le plan
technologique et sur le plan sociétal.

Elles ont aussi fait un usage régulier de la cryptographie et de ses
outils, notamment de I'encodage des messages et des propriétés des
utilisateurs, pour créer un systéme monétaire dans lequel I'identité de
chaque acteur est entierement tenue secréte. J'y reviendrai, plus en
détail, plus loin dans notre livre. Dés les années 1980, le mouvement
anarchiste cyberpunk/cypherpunk s’est ainsi engagé dans I'activisme en
ligne, sous couvert danonymat, développant l'usage de Ila
cryptographie numérique. Ses représentants ont largement concouru au
développement de technologies d’encryption, de sécurisation des
échanges de données, et ont posé les fondements de la cryptographie
moderne.

Enfin, dans une logique de rejet du systéme existant, les crypto-
monnaies ont voulu créer une monnaie sans autorité centrale de
régulation. Elles ont donc cherché, ainsi que l'entrepreneur frangais
Pierre Noizat I'a noté, a créer « une monnaie libre » de toute forme de
contréle. Libre de toute contrainte administrative ou politique, libre
d’établir sa valeur en fonction de la seule relation entre I'offre et la
demande, libre encore de toutes les contraintes imposées par un
systéme global de supervision, régulierement et ouvertement dénoncé.
Celui d'une finance mondialisée et mal régulée, soutenant les plus
riches et desservant les plus miséreux.

Aux origines de la cryptographie moderne, le
mythe Turing

L’analyse des messages cachés, la cryptanalyse, est une science
antique, déja utilisée par les Grecs et les Romains, plusieurs millénaires
avant notre ére, comme art de révéler ce qui était caché ou ce qui avait
disparu, notamment les messages codés en temps de guerre. Au



xix® siécle, I'art de cacher des messages, la cryptographie, a changé
pour investir le champ du mystére et de la mort, en raison de sa parenté
avec le mot « crypte ». Les ceuvres littéraires de I'écrivain américain
Edgar Allan Poe ont ainsi fait connaitre au grand public cette tradition
cryptographique et l'auteur a lui-méme entretenu des échanges
cryptographiques avec ses lecteurs.

Avec les guerres mondiales du xx° siécle, la cryptographie connait un
essor formidable en s’appliquant a de nouveaux formats. Pendant la
Premiére Guerre mondiale, les Allemands cryptent de nombreux
télégrammes destinés a leurs forces armées et les puissances alliées
déploient plusieurs équipes polyglottes de cryptanalyse des messages
codés arrachés a I'ennemi. L’affaire du télégramme Zimmermann de
janvier 1917 témoigne, d’ailleurs, de I'importance fondamentale de ces
discussions codées dans le cours de la guerre. Bien que souvent
efficaces, elles souffraient néanmoins d'une lenteur du processus
d’analyse, long de plusieurs heures, alors que la transmission du
message était, elle, devenue quasi instantanée avec les nouvelles
technologies.

En 1919, lingénieur néerlandais Hugo Alexander Koch dépose un
brevet de machine a chiffrage électromécanique, la machine Enigma.
Bien que la société de production de la machine ait fait faillite, elle est
immédiatement rachetée par le renseignement allemand pour encrypter
ses télégrammes militaires. Dans la seconde moitié des années 1930,
les services secrets francais et polonais travaillent ensemble a
décrypter les messages codés de I'Enigma, utilisée par I'Allemagne
nazie, mais en vain. Avec le début de la Seconde Guerre mondiale,
'ensemble des alliés s'attachent donc a faire une priorité de la
cryptanalyse des messages allemands afin d’anticiper les mouvements

de I'ennemi.

En aoGt 1939, & peine un mois avant le début de la guerre, I'Ecole
gouvernementale britannique du chiffre et du code (Government Code
and Cypher School, GCCS) crée une base secréte a Bletchley Park,
dans le Buckinghamshire, pour réunir les plus brillants cerveaux de la
Couronne et déchiffrer les messages ennemis. Sous le nom de code de
« Club de golf, de fromage et d’échecs » (Golf, Cheese and Chess
Society), reprenant I'acronyme anglais GCCS, cette équipe d’analystes
travaille sans relache a écouter les transmissions allemandes et a les



déchiffrer. Armé des informations de I'ancien bureau du renseignement
polonais et dune machine dérobée a I'ennemi en 1939, le
mathématicien britannique Alan Mathison Turing parvient finalement a
casser le fameux code en 1941.

Pour cela, il construit une machine électromécanique de décryptage
des messages obtenus, essayant aléatoirement plusieurs ensembles de
clés potentielles de lecture et écartant toute clé en cas de contradiction
logique. Une aventure brillamment racontée dans le film /mitation Game
(2014) de Morten Tyldum, dans lequel I'acteur Benedict Cumberbatch
préte ses ftraits au mathématicien anglais. Le premier outil de
cryptanalyse automatique est né et baptisé « bombe de Turing,
Welchman et Pendered », du nom de ses trois inventeurs. En 1942,
Turing se rend aux Etats-Unis pour collaborer avec 'armée américaine
a la construction de nouvelles « bombes » de cryptanalyse. Ces
machines ont un roéle décisif dans la victoire des alliés pendant la
Seconde Guerre mondiale.

Turing et les premiers ordinateurs

Au lendemain de la Seconde Guerre mondiale, Turing décide de
poursuivre ses travaux sur les machines de cryptanalyse, au sein de
'équipe qu'il dirige alors au Laboratoire national de physique de
Teddington, au Royaume-Uni. L'odyssée de la bombe de Turing,
Welchman et Pendered a en effet fait naitre de nombreuses vocations
au sein de la communauté scientifique internationale. En juin 1945, le
mathématicien américano-hongrois John von Neumann publie ainsi un
rapport sur les calculateurs a programme, intégrant une mémoire de
conservation des instructions et des données. Ce schéma de
décomposition de la machine, I'architecture de von Neumann, pose les
bases de linformatique moderne et inspira a Turing une nouvelle
réflexion sur ses travaux.

A l'automne 1945, Turing repart donc des travaux de von Neumann
pour rédiger le projet d'un prototype de calculateur, I'Automatic
Computing Engine (ACE). Pour des raisons personnelles, le
mathématicien britannique abandonne néanmoins son ambition pour se
consacrer a I'étude de la biologie. Toutefois, en 1948, a l'invitation d’'un



ancien collégue du GCCS, il participe de nouveau au développement
d'un des premiers ordinateurs au monde, doté d'une mémoire
électronique, le Manchester Automatic Digital Machine (MADM), aussi
connu sous le nom de Mark |, présenté au grand public en avril 1949.
Produit en série par I'entreprise Ferranti, Mark | devient le premier
ordinateur généraliste commercialisé au monde en février 1951.

Condamné dans une affaire de moeurs en 1952, a cause de son
homosexualité, et soumis a un traitement de castration chimique, Alan
Turing se voit retirer la direction de la programmation de Mark I. Mis a
'écart du grand projet de sa vie, il sombre dans une profonde
dépression. De dépit, il finit par se suicider en juin 1954, croquant dans
une pomme empoisonnée au cyanure. Son engagement et ses idées
ont pourtant nourri les réves d'une génération de scientifiques : du
mathématicien britannique James G. Wilkinson, qui réalisa le prototype
ACE de Turing, a I'entrepreneur américain Steve Jobs, qui fit, selon la
légende urbaine, de cette fatale pomme au cyanure, le logo de la
marque Apple. Finalement, en 2009, le gouvernement britannique de
Gordon Brown reconnait officiellement le traitement injuste du héros de
guerre de la Couronne.

Si le mythe Turing porte encore son ombre sur linformatique
moderne, c’est surtout parce que le jeune mathématicien a participé au
développement des technologies numériques contemporaines en
posant les bases des théories sur lintelligence artificielle. Avec son
article « Computing Machinery and Intelligence » (publié en octobre
1950), il définit une épreuve, le « test de Turing », permettant de
qualifier une machine de suffisamment intelligente pour tromper un
groupe d’humain, encore utilisé de nos jours. En effet, si la technologie
blockchain permet de stocker et d’échanger d’énormes volumes de
données, l'analyse de ces données est le prochain paradigme
technologique a atteindre et permettra de véritablement mettre en place
un systéme de gestion autonome d’une crypto-monnaie.

La naissance de I'Internet distribué

En 1996, alors qu’lnternet s’impose progressivement comme un outil
grand public, un groupe de mathématiciens et d’'informaticiens piloté par



les chercheurs américains George Woltman et Scott Kurowski lance le
projet Great Internet Mersenne Prime Search (GIMPS). L'idée est de
mettre l'informatique au service de la recherche mathématique, en
mobilisant la capacité de traitement d’un réseau distribué d’ordinateurs,
répartis dans divers endroits géographiques, dans le but de la résolution
d’'une immense énigme mathématique : la recherche des nombres
premiers de Mersenne.

Un nombre premier de Mersenne est en effet un nombre qui est a la
fois un nombre de Mersenne, c'est-a-dire le résultat de I'équation 2n-1,
et un nombre premier, c’est-a-dire un nombre qui est divisible par 1 et
par lui-méme. En mathématiques, ces nombres premiers de Mersenne
servent a compléter une séquence dite de Lucas, du nom dun
mathématicien frangais du xix® siécle, comme la suite de Fibonacci ou
encore la suite de Jacobsthal. Un premier nombre premier de Mersenne
est découvert le 13 novembre 1996 par ce procédé. En janvier 2016,
15 nombres premiers de Mersenne sont découverts et le logiciel
continue de fonctionner.

Trois ans plus tard, en 1999, l'université américaine de Californie a
Berkeley se lance dans un projet analogue : SETI@home (« SETI at
home » : Search for Extra-Terrestrial Intelligence, Recherche d’une
intelligence extra-terrestre) avec une fonction de recherche distribuée a
la recherche de vie intelligente extra-terrestre. Aux frontiéres de la
science-fiction, SETI@home ne découvre pas de signe de vie extra-
terrestre mais enregistre un signal intéressant en septembre 2004,
faisant dire a l'astronome américain Frank D. Drake qu'un signal
concluant devrait étre observé entre 2020 et 2025.

Fierté toute personnelle, jai modestement participé aux aventures de
GIMPS, au début des années 2000, en faisant tourner plusieurs
ordinateurs au sein de ce grand réseau international au service de la
science. C’est finalement un ordinateur frangais, intégré au service
support d’'une entreprise d’informatique tricolore mais détourné par ses
utilisateurs, enthousiasmés par ce défi mathématique et numérique, qui
a réalisé la découverte pionniére de novembre 1996. Dans le monde
entier, des utilisateurs comme ce Francgais ont participé a des initiatives
dépassant leur capacité individuelle : cet état d'esprit marque
I'avénement du protocole blockchain.

En 2002, une initiative identique est lancée par l'université de



Californie a Berkeley et [llInstitut Max Planck de physique
gravitationnelle a Hanovre. Ce projet, intitulé Einstein@Home, étudie
les ondes gravitationnelles dans une visée scientifique, mais il démontre
aussi 'immense capacité de calcul des ordinateurs combinés dans une
logique d’Internet distribué. En 2007, enfin, 'université de Californie a
Berkeley a inauguré un troisieme et dernier projet d’informatique
distribuée, MilkyWay@home, réunissant 38 000 ordinateurs, mis a
disposition volontairement, dans le but de générer des modéles
tridimensionnels de dynamique stellaire. Ces recherches scientifiques
ont ainsi posé l'un des piliers de la technologie blockchain, celui de
I'informatique massivement distribuée.

La naissance du bitcoin,
de Wei Dai au BitGold

Aprés l'article fondateur de I'ingénieur Wei Dai sur la b-money (1998),
I'idée d’'une crypto-monnaie a lentement fait son chemin, a la fois parmi
les économistes et les informaticiens. Par le passé, la mise en ceuvre
d’'une monnaie électronique centralisée a déja fait 'objet d’'un « essai
clinique », en 1990, sous I'impulsion du mathématicien américain David
Chaum. La plateforme DigiCash Inc. permet de mener des transactions
monétaires en ligne, de maniére anonyme, grace a un systéme
d’encryptement trés avancé. Toutefois, elle doit reconnaitre sa
banqueroute en 1998, en raison d'une intégration encore minime de I'e-
commerce dans l'univers d’Internet. En 1995, deux jeunes pousses ont
certes fait leur apparition, eBay et Amazon, mais elles n’ont pas encore
eu le temps de pleinement déployer leurs ailes.

En juin 1996, la National Security Administration (NSA), I'agence
américaine du renseignement, s’est penchée sur le sujet de la monnaie
électronique, non sans une certaine inquiétude, dans un rapport
aujourd’hui encore peu connu. Ce document, sobrement intitulé
« Comment s’enrichir : la cryptographie de l'argent anonyme et
électronique » (« How to Make a Mint: The Cryptography of Anonymous
Electronic Cash »), s'intéresse aux problémes liés a la cryptographie
des transactions numériques, soulignant que les « clés
cryptographiques », ces codes permettant le déblocage d’'un virement,



ont la valeur juridique d’'une signature mais qu’il est extrémement
difficile de vérifier si I'utilisateur d’'une telle clé, humain ou informatique,
est véritablement le client du compte en banque.

En 1997, le cryptographe britannique Adam Back développe donc un
systéme de « preuve de travail » (proof of work) appelé Hashcash.
Grace a cette avancée technologique, les systémes de paiement en
ligne peuvent progressivement s’assurer que l'utilisateur des « clés
cryptographiques » est véritablement humain a partir de la mesure des
ressources informatiques utilisées par I'ordinateur employé pour signer
numériquement [l'autorisation de virement. Sur la base de ces
réflexions, en 1998, le cryptographe américain Nick Szabo se donne
pour mission de réaliser le réve formulé par Wei Dai, la création d’'une
monnaie numérique décentralisée, le BitGold. Le Britannique Adam
Back est depuis le CEO de Blockstream, I'une des entreprises les plus
prometteuses dans le domaine de blockchain.

Dans son article fondateur, Wei Dai établit deux principes
fondamentaux du développement d'une monnaie numérique : le
premier, une base de données globale enregistrant la valeur en termes
d’argent détenu par chacun des utilisateurs, et le second, un systéme
d’enregistrement de I'argent mis en ligne sur I'ensemble du réseau. Le
besoin de vérification du stockage d’argent en ligne est ainsi 'une des
pierres angulaires des crypto-monnaies et le développement de
Hashcash, par Adam Back, a permis de résoudre technologiquement ce
besoin technique.

Professeur a I'école de droit de l'université George Washington, aux
Etats-Unis, Nick Szabo s'intéresse d’abord aux contrats numériques
(smart contracts). Il a longuement étudié I'algorithme Elliptic Curve
Digital Signature Algorithm (ECDSA), inventé par Scott Vanstone en
1992 et utilisé pour permettre des opérations de signature et de
chiffrement en ligne. En effet, dés 1994, Szabo commence a
développer la théorie des contrats numériques, consacrés comme des
protocoles de transactions informatiques avec la valeur juridique d’un
contrat papier. L'informatique ne peut souffrir d’'une impunité juridique et
il faut donc lui transposer les régles du droit.

Entre 1998 et 2005, Szabo passe sept longues années a mettre en
ceuvre un projet de monnaie numérique en ligne, basé sur des chaines
infalsifiables par des preuves de travail de type Hashcash et agrémenté



de nombreux outils de travail, comme I'norodatage des transferts, les
signatures numériques par des paires de clés cryptographiques, etc. A
I'issue de ses travaux, Szabo publie une imposante étude en ligne pour
prolonger l'aventure BitGold, mais le manque de sécurité de
l'infrastructure monétaire minimise fortement I'importance des avancées
conduites. Ses détracteurs condamnent ainsi la reproduction aisée des
codes de création de valeur, permettant a chaque utilisateur de
s'inventer des crédits supplémentaires en cas de faillite.

Le projet BitGold de Szabo a aussi souffert de la publicité offerte a
Rippleplay, un systéme de réglement brut en temps réel utilisé sur le
marché des changes et rendu public en 2004. Son développeur,
I'ingénieur canadien Ryan Fugger, a, lui aussi, lu l'article de Wei Dai de
1998 et veut mettre en place une monnaie virtuelle mondiale
décentralisée. A ses origines, Ripplepay est d’abord un service financier
de paiement sécurisé en ligne, mais doublé de I'existence d’une
communauté en ligne, réunie au sein d’'un réseau mondial. Face au vide
des réseaux sociaux numeériques d’alors, Rippleplay a damé le pion a
BitGold et I'aventure bitcoin s’arréte subitement pour quelques années.

Le tournant de 2008, I’ére Satoshi

En octobre 2008, un internaute anonyme, connu sous le psedonyme
de Satoshi Nakamoto, propose le lancement d’'une nouvelle monnaie
numérique dans un papier scientifique intitulé « Bitcoin: A Peer-to-Peer
Electronic Cash System ». En janvier 2009, apres plusieurs années de
travail secret, il rend public son logiciel Bitcoin-QT, créant les premiéres
unités de monnaie numérique sur lesquelles il dit avoir travaillé pendant
deux ans. Les premiéres transactions en bitcoins ont des usages aussi
divers que variés — ainsi un achat de pizzas réalisé par Hal Finney en
mai 2010 resté célébre pour avoir couté prés de 10 000 unités bitcoins
(BTC), soit 5 millions de dollars au cours actuel du bitcoin ! En octobre
2009, le premier taux de change du BTC en dollar américain est
édicté — 1 BTC valait alors 0,001 USD.

En aolt 2010, cependant, le réseau Bitcoin-QT connait une premiére
bréeche de sécurité. Deux internautes ont contourné le systéme de
sécurité pour s'attribuer plusieurs centaines de millions d'unités de



bitcoins. La faille est rapidement repérée et la transaction effacée, mais
le mal est fait : la confiance des utilisateurs est branlante. Aucune autre
faille de sécurité d’'une ampleur égale n'a jamais été enregistrée depuis
cette fausse transaction, mais les détracteurs de la monnaie numérique
se référent systématiquement a cet incident pour en condamner
'usage. En décembre 2010, Satoshi quitte définitivement Bitcoin-QT et
passe la main a un autre internaute présent aux origines, Gavin
Andresen, pour se consacrer a divers projets personnels.

Diplomé de l'université de Princeton a la fin des années 1980,
Andresen a commencé sa carriere comme ingénieur en logiciels de
graphiques 3D chez Silicon Graphics Computer System. Cofondateur
d'une société de jeux multi-joueurs en ligne pour aveugles (avec un
dispositif de lecture des textes par I'ordinateur), il a publié plusieurs
manuels de référence dans les années 1990 sur les évolutions a venir
de l'informatique. Bien connu au sein de la communauté bitcoin, le legs
de Satoshi en fait un personnage incontournable, aujourd’hui directeur
scientifique de la Fondation Bitcoin. Je l'ai rencontré, en 2014, a
Amsterdam, alors qu’il prenait la parole sur le sujet de la crypto-
monnaie : cest un homme visionnaire qui a bien compris que la
révolution blockchain passerait d’'abord par une petite communauté
avant de devenir un phénoméne mondial.

C’est, d’allleurs, a I'occasion du lancement programmeé de Bitcoin-QT,
en novembre 2008, que le mot « blockchain » est utilisé pour la
premiére fois, dans un échange public entre Satoshi et Finney, plus tard
destiné a prendre sa succession, aprés le départ d’Andresen. Bitcoin-
QT et le bitcoin de maniére générale ont en effet survécu a plusieurs
passations de pouvoir, se développant et se transformant sous la main
de plusieurs architectes. En réalité, I'apparition et la disparition de
Satoshi, le fondateur de ce nouveau systéme de crypto-monnaie, reste
encore un mystére pour les observateurs et la presse. La véritable
identité de cet internaute a ainsi donné lieu a de trés nombreux débats.

Les théories les plus étranges ont ainsi fait leur apparition a I'époque
de la disparition de Satoshi : Bitcoin-QT serait, en réalité, une opération
secréte de la NSA pour développer un nouveau mode de financement
(inspiré de son rapport de 1996) ou une entreprise conjointe de
Samsung, Toshiba, Nakamichi et Motorola (dont les initiales, mises bout
a bout, forment le nom « Satoshi Nakamoto »), etc. En 2014 une



journaliste américaine de Newsweek a ainsi révélé avoir découvert
'existence d'un Californien, agé de 64 ans et d'origine japonaise,
Dorian Nakamota, de son vrai nhom Satoshi Nakamoto, cryptographe
pour le compte de 'armée américaine.

A la suite du buzz médiatique sur la révélation de sa prétendue
identité, le célébre compte de Satoshi, mystérieusement resté sans
utilisation pendant quatre ans, apprécié comme une relique semi-
mystique par toute la communauté en ligne, publie simplement un bref
message @ « Je ne suis pas Dorian Nakamoto » (I'm not Dorian
Nakamoto). Ce sont comme les premiers mots d’'un revenant, car ce
message des plus simplistes a un sens on ne peut plus nietzschéen :
Dieu n’est finalement peut-étre pas mort...

En 2014, comparant I'étude scientifique de 2009 au style rédactionnel
d'une vingtaine de « suspects », une équipe de recherche de
linguistique de l'université Aston de Birmingham, au Royaume-Uni,
affirme que Nick Szabo, le fondateur de BitGold est le désormais
célébre Satoshi Nakamoto. Un an plus tard, en 2015, une journaliste du
New York Times arrive aux mémes conclusions. Le principal intéressé
se dit aujourd’hui flatté mais dénie toujours étre la personne cachée
sous le fameux pseudonyme. A la fin de 'année 2015, enfin, deux
journalistes du magazine Wired prétendent étre sur une nouvelle piste,
celle de Craig Steven Wright, un entrepreneur australien né en 1970.

En mai 2016, l'affaire prend un nouveau tournant lorsque Gavin
Andresen, auquel Satoshi Nakamoto a confié les rénes du systéme
bitcoin en 2010, affirme qu’il y a de fortes chances pour que Craig
Steven Wight soit le fameux fondateur de Bitcoin-QT. A la suite de cette
annonce, l'entrepreneur australien publie des documents officiels,
témoignant de son implication dans la création de Bitcoin-QT a la fin
des années 2000, mais plusieurs chercheurs mettent en doute cette
affirmation et parlent d’'une escroquerie. Son passé sulfureux, sa
condamnation pour faute dans la banqueroute dans son ancienne
entreprise, en 2004, et les perquisitions a son domicile, au cours de
'année 2015, dans le cadre d'une fraude aux aides fédérales de
recherche participent assurément a ternir la réputation de ce candidat a
la postérité numérique. L’affaire reste sans suite aprés que Wright
décide de ne pas avancer de nouvelles preuves de son identité, en
dépit du soutien officiel de la Fondation Bitcoin.



« Nous aimons créer des héros, expliquait alors Gavin Andresen, mais
il semble que nous aimons aussi les hair s’ils ne vivent pas dans un
idéal inaccessible. Ce serait sans doute mieux si “Satoshi Nakamoto”
était le nom de code d’un projet de la NSA, ou d’une intelligence
artificielle envoyée du futur pour faire évoluer notre argent primitif. Ce
n’est pas le cas, c’est un étre humain imparfait étant en tout semblable
a nous autres. » Reste qu'a ce jour, I'enquéte se poursuit sur la
véritable identité du fondateur du bitcoin, nimbant cette crypto-monnaie
d’un parfum de mystére.

Qui se cache vraiment
derriére le masque de Satoshi ?

Dans une récente tribune de juillet 2016, Jacques Favier, membre
éminent de la communauté francaise bitcoin et fin connaisseur des
monnaies en général, poursuit la métaphore et fait endosser les
oripeaux du colonel Chabert, célébre héros balzacien, a Craig Steven
Wright : « C’est un héros dépossédé, émouvant, mais assez lucide. Un
roi goutteux a remplacé son empereur, un aristocrate I'a remplacé dans
le lit de sa femme, la société a changé, il ne la reconnait pas davantage
qu’elle ne le reconnait lui-méme. Au terme de ses efforts, il prend, dit
Balzac, la résolution de rester mort. Le roman de Balzac nous donne
finalement des clés pour tenter de comprendre la situation, que Satoshi
soit I'un des prétendants connus, ou bien qu’il soit tout autre et reste
caché. »

Si le fantasme d’'un héros mythifié est, certes, plus séduisant que la
vérité, l'identité de Satoshi Nakamoto demeure une énigme a résoudre
a I'heure actuelle. Au cours des derniéres années, je me Suis Moi-
méme prété au jeu de cette enquéte, d’abord avec amusement, ensuite
avec curiosité et enfin avec passion. Compte tenu de la somme des
connaissances techniques nécessaires a I'élaboration d’un tel systeme
numérique, il me parait improbable que Satoshi Nakamoto ne soit
gu'une seule et méme personne. J'estime, pour ma part, qu’il s’agit
plutdt de l'alias d'un collectif de chercheurs, résolus a exécuter la
prophétie de Wei Dai et a développer une crypto-monnaie.

J'ai longtemps trouvé étonnant que les quelques grands chercheurs



capables d’'une telle prouesse, a peine une poignée d’individus dans le
monde a la fin des années 2000, ne s'inquiétent pas qu’un tiers, a
l'identité inconnue selon leurs dires, ait été a l'origine du bitcoin.
Comment ne pas lire, en filigrane de leurs déclarations tranquilles, leur
maitrise parfaite du sujet et leur connaissance volontairement tue de
l'identité de Satoshi ? Assurément, Satoshi est membre du cénacle de
ces inventeurs de génie. Est-il Nick Szabo ? Hal Finney ? Craig
Wright ? Wei Dai ? Ou encore, est-il tous ces hommes a la fois ?

Depuis longtemps, les scientifiques se sont réunis au sein de collectifs
de recherche, publiant sous un alias unique, pour faire connaitre leurs
recherches. Nicolas Bourbaki en est un exemple. Parait-il si absurde
que les inventeurs du bitcoin aient fait de méme ? Wei Dai, Szabo et
Finney auraient ainsi réuni leurs forces au sein d’'un groupe de travail.
Chacun des trois hommes aurait de fait disposé d’une clé de sécurité a
usage individuel et les publications sous pseudonyme commun auraient
nécessité trois ou quatre desdites clés de sécurité. La maladie de
Charcot, diagnostiquée a Finney en 2009 et qui causa sa mort en 2014,
expliquerait que, éloigné de son ordinateur et ne pouvant utiliser sa clé
de sécurité, Nakamoto se soit soudain muré dans le silence en 2010.

La réalité, cest que lidentité de Satoshi Nakamoto est sans
importance. Il est certain que ce secret ajoute du mystére et du
storytelling dans I'univers de la blockchain. Ces éléments ont d’ailleurs
concouru a nourrir un intérét médiatique pour les crypto-monnaies et la
technologie blockchain, mais I'anonymat du créateur de cette super-
structure monétaire n’est pas un probléme en soi. Il rappelle, tout au
contraire, que, dans un systéme monétaire massivement distribué,
chacun porte sa part du poids du systéme. En d’autres mots, dans le
protocole blockchain, chaque utilisateur est en quelque sorte un
fondateur.

Concentrer ’information
et protéger la vie privée

En octobre 2015, The Economist consacrent une étude en premiére
page a la technologie blockchain et a I'importance de la mécanique de
confiance (trust machine) dans le fonctionnement ce nouveau systéme.



« Blockchain, peut-on dire lire dans l'article, est le dernier exemple des
fruits inattendus de la cryptographie. [...] C’est une science qui conserve
les informations secrétes, ce qui est vital pour le chiffrement des
messages, l'e-shopping, l'e-commerce, mais qui est aussi, et de
maniére paradoxale, un outil rendant les choses et le monde plus
transparents”. »

Faut-il alors croire, avec la nouvelle « La lettre volée » d’Edgar Allan
Poe (1844), qu'un secret bien gardé est un secret qui n’est pas
dissimulé ? L'idée serait séduisante, mais la vérité de la technologie
blockchain est tout autre. La cryptographie a croisé lhistoire de
l'informatique a de nombreuses reprises au cours du dernier siécle et
des deux derniéres décennies, des travaux de Turing pendant et aprés
la Seconde Guerre mondiale a ceux de David Chaum et Scott Vanstone
dans les années 1990, puis ceux de Nick Szabo sur les contrats
numeériques.

Dés son étude de 1998, Wei Dai a souligné I'importance grandissante
de ces problématiques de vie privée face a la transformation de
linformatique et de I'’économie de maniere générale : « Le modéle
traditionnel de banque repose sur un haut niveau de discrétion, avec
une limitation de I'acces aux informations par les parties contractantes
et la tierce partie. La nécessité d’annoncer publiquement toutes les
transactions empéche la poursuite de cette méthode, mais la discrétion
peut étre maintenue en limitant les flux d’information a un autre niveau :
en anonymisant les clés publiques. Le public peut voir que quelqu’un
envoie de l'argent a quelqu’un d’autre, mais sans information reliant le
virement a une personne en particulier. Il s’agit d’un traitement similaire
a celui utilisé dans les échanges boursiers, ou I'heure et la taille des
échanges, dits “tape”, sont rendus publiques sans dire qui sont les deux
parties a I'achat et a la vente. »

L’idée de la collecte et de I'analyse d'informations a la base de la
technologie blockchain interroge une partie de I'opinion quant a ses
conséquences sur la protection de la vie privée dans les sociétés
numériques. Non seulement, des organismes extérieurs collectent des
données sur nos comportements et nos habitudes, mais nous en
sommes venus, nous-mémes, a générer des données sur nos fagons
d’agir a travers l'usage des nouvelles technologies. Le lancement de
Wikipédia, par exemple, cette encyclopédie universelle en libre acces,



co-construite depuis 2001 par ses utilisateurs, ne reléve-t-elle pas de
cette nouvelle vision d’Internet : un réseau 2.0 ?

Les dangers auxquels nous expose la collecte de ces données sont
alors immenses. Dans le film Ennemi d’Etat (1998) de Tony Scott, une
loi accélérant la surveillance des télécommunications est ainsi
promulguée afin de surveiller les agissements de tous les citoyens
américains, et Gene Hackman, ancien analyste du renseignement
accusé de défection, salutairement venu a la rescousse de Will Smith,
dresse le constat terrible d’'une société entierement mise sous écoute :
« A Fort Meade, il y a 9 hectares de réseau informatique dans le sous-
sol. Si on parle a sa femme, au téléphone, et qu’on dit les mots
“bombe”, “président” ou “Allah”, ou une centaine d’autres mots clés,
l'ordinateur les reconnait, les enregistre, les marque en rouge pour
analyse. Et je te parle d'il y a 20 ans déja ! Pour un Hubble, ils ont plus
de cent satellites-espions dans le ciel qui nous observent, nous. Secret
défense. Dans le temps, il fallait qu'on branche un fil sur ta ligne
téléphonique. Maintenant que les appels rebondissent sur les satellites,
on les capte a la volée ! »

En 2014, les révélations de l'ancien analyste de la NSA Edward
Snowden o6tent tout parfum de mystére a ces accusations. Elles
prouvent que les gouvernements de notre planéte opérent non
seulement des écoutes de la population, mais aussi des écoutes des
dirigeants de pays étrangers, comme la chanceliere allemande Angela
Merkel. L’'emprise du gouvernement sur les données numériques n’est
toutefois pas une chose nouvelle. Dés les années 1970, les agences de
renseignement de toute nationalité ont ainsi intégré les révolutions de la
cryptographie et le recours aux outils informatiques.

En 1975, la NSA se dote ainsi d’'un algorithme de chiffrement secret,
le Data Encryption Standard (DES). Dés 1971, le cryptographe
américain Horst Feistel a mis au point un tel outil pour le compte de la
société IBM, sobrement baptisé Lucifer, mais I'agence américaine du
renseignement souhaitait se munir d’'un tel bouclier pour anticiper toute
attaque numérique d’envergure. Cette ambition du gouvernement
américain de se doter de techniques de cryptographie a nourri
I’émergence des « guerres de la cryptographie » (crypto wars), au cours
desquelles les internautes ont progressivement cherché a assurer leur
droit en transformant I'outil informatique en arme de combat.



Les outils cryptographiques a la disposition des entreprises et des
citoyens étaient ainsi relativement limités, et les codes de sécurité
facilement cassables. L’émergence de l'ordinateur personnel et la
naissance d’Internet au début des années 1990 ont, en outre, conduit a
doter le grand public des outils d’encryptement jusqu’alors réservées au
gouvernement. En 1966, les FEtats-Unis ont inscrit les produits
d’encryptement sur la liste des restrictions d’exportations de munitions,
dite Catégorie XIII, afin de limiter 'accés a ces technologies. En février
1994, une premiére réforme est menée afin de libéraliser la
commercialisation de ces technologies, dans un effort de
démocratisation du numérique.

En 1996, le président Bill Clinton léve définitivement les limitations de
certaines exportations dans |le domaine des technologies
d’encryptement par I'Executive Order 13026, mais décide de maintenir
une tutelle du bureau de I'Industrie et de la Sécurité du ministére du
Commerce sur les sociétés non militaires de cryptographie. Ces
mesures d’encadrement ne sont pas exceptionnelles et 'Arrangement
de Wassenaar sur la réglementation des exportations darmes
classiques et de biens et technologies a double usage, de mai 1996,
montre bien cette volonté de coordonner les efforts internationaux en
matiére de contrdle de la cryptographie.

De maniére plus générale, la question de la gouvernance mondiale du
Net a pénétré le champ des relations internationales depuis plusieurs
décennies. Il s’agit aujourd’hui d’'un enjeu géopolitique majeur,
notamment en matiére d’adressage et de nommage des adresses IP ou
encore de gestion des noms de domaines. Historiquement, depuis la fin
des années 1970, le gouvernement américain détient un certain
contréle sur le développement du réseau internet a travers des outils
comme I'Internet Configuration Control Board (1979), I'Internet Advisory
Board (1986) ou encore I'Internet Architecture Board (1992). Depuis
2016, lInternet Corporation for Assigned Names and Numbers
(ICANN), une société californienne de droit privé, supervise le
développement du Net.

Toutefois, a partir de 2003, la question dun partage des
responsabilités dans la gouvernance du Net est mise sur la table des
négociations internationales, avec la création des Sommets mondiaux
sur la société de l'information. Des initiatives comme la création de la



World Wide Web Foundation de Sir Berners-Lee ont, en outre, accru
attention médiatique sur ces problématiques de gouvernance
démocratique. En 2005, au Sommet de Tunis, les acteurs privés, les
entreprises et la société civile sont ainsi reconnus comme des acteurs a
part entiére de la régulation du Net. En mai 2014, face a I'échec des
discussions autour d’une gouvernance partagée, les gouvernements
américains et brésiliens organisent l'initiative NETmundial, visant a
créer un conseil international de 25 pays chargés de la gouvernance
mondiale du Net. Un nouvel échec, malheureusement, aprés que
I'annonce de trois siéges a vie pour les Etats organisateurs est rendue
publique.

Un mouvement de rébellion,
les cypherpunks anonymes

Contre la captation des informations et la mise sur écoute des
populations, le mouvement des cypherpunks s’est érigé en rempart de
la vie privée. Parce que le Web relie des personnes de pays et de
régions différents, il a (en quelque sorte) fondé une communauté a part
entiére, une sorte de société des internautes, au sein de laquelle un
esprit collectif a su se développer. La mouvance cypherpunk s’inscrit
dans cette conception large des réalités numériques, sous la forme d’'un
réseau d’informaticiens, ou plus simplement d'utilisateurs du Web,
dialoguant via une liste de diffusion mondiale, échangeant des
informations et pistant les usages de la machinerie numérique pour les
révéler au grand jour. Elle s'est nourrie du mouvement littéraire
cyberpunk, apparu dans les années 1970-1980, mélant science-fiction
et numérique.

Neal Stephenson, l'une des grandes figures de ce mouvement
littéraire, est d'ailleurs un natif de Fort Meade, aux Etats-Unis, et a
nourri ses ceuvres de cette paranoia d’'un gouvernement tout-puissant
(Le Samourai virtuel, 1992, L’Age de diamant, 1995). Ses nombreux
ouvrages mélangent des angoisses bien connues, matérialisées dés le
1984 de George Orwell (1948), et des considérations passionnantes sur
les nouveaux enjeux de la modernité, comme la naissance de
communautés numériques, les virus informatiques ou encore



'impression 3D. Le mouvement littéraire cyberpunk flotte aussi a moitié
dans une nostalgie de I'époque victorienne, mélangeant style démodé
et nouvelles technologies, dans un sous-genre littéraire dit steampunk
et souvent représenté a I'appui de machines a vapeur volantes.

A ses cotés, quelques années auparavant, un autre auteur américain
de cyberpunk, William Gibson, a aussi contribué a fagonner I'univers du
mouvement cypherpunk. Passionné de cybernétique et de réalité
virtuelle, lauteur du Neuromancien (1984), premiére source
d’inspiration de la saga de films Matrix des fréres Wachowski (1999-
2003), fait ainsi figure d’autorité tutélaire, voire de pére spirituel au sein
de la communauté cypherpunk. L’idée de connecter son cerveau a une
matrice numérique pour se promener dans le réseau numérique
mondial est née avec ses romans : le cyberespace est devenu un
espace concret ou les internautes, pirates du Net, construisent une
nouvelle société a I'image de leur volonté. « Le cyberespace, note ainsi
Gibson, est une hallucination consensuelle, que des milliards
d’opérateurs Iégitimes font chaque jour, dans chaque pays, a travers les
enfants auxquels on apprend des concepts mathématiques. C’est une
représentation graphique des données issues des banques de chaque
ordinateur du systéme humain. Des lignes parfaitement alignées de
non-espace de l'esprit, des nceuds et des constellations de données.
Comme une cité de lumiére ! »

En 1992, un important contributeur de la liste de diffusion cypherpunk,
Tim May, rédige un essai historique consacré aux possibilités offertes
par les nouvelles technologies aux anarchistes, The Cyphernomicon:
True Nyms and Crypto-Anarchy. Ce texte fait 'apologie de I'anonymat
offert par l'informatique grace a lintragabilité des interactions entre
utilisateurs et au re-routage intensif des paquets encryptés. Si 'auteur
évoque les craintes de I'Etat a I'égard de ce nouveau segment du
partage des informations, il en reconnait aussi les effets néfastes : « Le
crypto-anarchisme permettra la vente libre de secrets nationaux et de
biens illicites ou volés. Un marché électronique anonyme pourrait méme
rendre possibles de détestables foires aux assassinats et aux
extorsions ».

Deux histoires croisées animent ainsi cet essai : la premiére, celle des
cryptographes alliés de la Seconde Guerre mondiale, cassant les codes
secrets employés par les armées de I'Axe ; la seconde, celle des



crypto-anarchistes modernes, eux aussi en guerre contre I'autoritarisme
et le totalitarisme des nouveaux gouvernements. En racontant la vie
imaginaire de Lawrence Pritchard Waterhouse, un brillant scientifique
ayant collaboré avec Turing, et celle de son petitfils Randy
Waterhouse, cryptographe des années 1990, Tim May tisse une toile
associant le mouvement cypherpunk a la grande histoire de la
cryptographie. Les nouveaux pirates du Net s’inscrivent ainsi dans un
héritage intellectuel et scientifique, a méme de défendre la justesse de
leur cause.

Commentant I'essai cypherpunk de Tim May, I'ingénieur Wei Dai, pére
philosophique du bitcoin moderne, affirme toute sa sympathie a I'égard
de ce mouvement : « Je suis fasciné par la crypto-anarchie de Tim May.
A I'encontre des communautés traditionnellement associées au mot
“anarchie”, la crypto-anarchie ne veut pas détruire le gouvernement
temporairement, mais elle veut qu’il soit oublié et rendu inutile
(unnecessary) de maniére permanente. C’est une communauté ou la
menace de violence est inutile (impotent) parce que la violence est
impossible, cela car les participants ne peuvent pas étre reliés a leurs
vrais noms ou a leur localisation géographique. »

« Les cypherpunks estiment que la vie privée est une bonne chose,
écrit encore Tim May, et souhaitent qu’il y en ait davantage. IIs
reconnaissent que ceux qui veulent une vie privée doivent s’en donner
les moyens et ne pas simplement attendre des gouvernements, des
entreprises, ou d’autres organisations immenses et sans visage, qu’ils
leur accordent une vie privée par bienveillance. Les cypherpunks savent
que les peuples ont di se créer leur propre vie privée pendant des
siecles, avec des murmures, des enveloppes, des portes fermées et
des courriers secrets®. »

L’essai de Tim May nourrit durablement I'esprit de la communauté
cypherpunk qui se met, aprés sa publication, a se réunir physiquement,
de maniére réguliére, dans la baie de San Francisco, aux Etats-Unis,
puis partout dans le monde. Un an plus tard, en 1993, Eric Hugues, 'un
des membres du petit groupe désormais baptisé cypherpunk, publie un
manifeste crypto-anarchiste, « A Cypherpunk Manifesto ». Il y reprend,
a son tour, l'idée que la vie privée doit étre préservée des possibles
dérives du Net et que le systéeme d’échanges anonymes doit étre
généralisé. Il y appelle ainsi tous les cypherpunks a écrire des



programmes de chiffrement pour se prémunir des écoutes opérées
illégalement par les gouvernements ou les entreprises. « La vie privée
est nécessaire dans une société ouverte a I'dge électronique, écrivait-il
de maniéere prophétique. La vie privée n’est pas toutefois un secret. Une
affaire privée est quelque chose dont on ne souhaite pas que tout le
monde soit au courant, alors qu’une affaire secréte est quelque chose
dont personne ne doit étre au courant. La vie privée est donc le pouvoir
de sélectionner ceux auxquels le monde sera révélé. »

La méme année, commentant ces deux manifestes de la cause
cypherpunk, le développeur Hal Finney, parmi les premiers utilisateurs
du bitcoin, écrit ainsi : « Nous anticipons que les réseaux informatiques
Jjoueront un réle de plus en plus important dans nos vies. Toutefois,
cette informatisation accélérée apportera des dangers de plus en plus
grands en matiére de protection de la vie privée. Les cypherpunks
veulent donc chercher a mettre en place des structures qui autoriseront
les individus a préserver leur vie privée, s'ils le souhaitent. Personne ne
peut forcer quelqu’un a utiliser un pseudonyme ou a écrire de maniere
anonyme. Cependant, la question de la quantité d’informations que
chaque personne accepte de révéler a son propos en communiquant
devrait étre un probleme fondamental. Aujourd’hui, le Net n'offre pas ce
choix. Nous essayons en conséquence d’offrir ce pouvoir aux gens. »

En 1997, un représentant éminent de cette communauté, Christian As.
Kirtchev, publie également un « Manifeste des cyberpunks », sorte de
charte fondamentale des droits et devoirs du Net, réinscrivant le
mouvement cypherpunk dans la dynamique de la littérature cyberpunk.
Dans ce nouvel essai, les cypher-punks s’affrment comme des
« hommes libres » auxquels on aurait dénié « la libre pensée », des
combattants « de la liberté d’expression et de la presse ». Au détour
d’'un article, le Manifeste précise ainsi : « L’encryption de l'information
est notre arme. Ainsi, les mots de la révolution peuvent se propager
sans interruption, en laissant les gouvernements seulement deviner'2 ».

La crypto-anarchie invite donc a se munir des nouveaux outils
numériques pour regagner ses droits a la vie privée. Dans son
manifeste, Kirtchev souligne cette importance de [lalliance entre
’'homme et la machine dans la conquéte de nouveaux droits : « Une
cryptographie renforcée permet un encryptement incassable, une
signature inoubliable, une messagerie électronique intragable, et des



identités pseudonymiques indécodables. Cette méthode assure que
toutes les transactions et les communications soient fondées sur une
véritable volonté de I'utilisateur. Les forces extérieures, le droit, toute
forme de régulation n’ont aucun pouvoir et ne peuvent s’appliquer en
ces lieux. C’est I'anarchie, au sens du refus de dirigeant extérieur ou de
lois. Des arrangements volontaires, encadrés par des institutions nées
de mémes arrangements volontaires, dits services de séquestre
(escrow services) seront les seules régles applicables. »

La communauté cypherpunk s’enrichit progressivement de la
participation de nombreux membres au cours des deux derniéres
décennies de son existence, des noms que nous avons déja croisés et
d’autres rendus célébres par l'actualité récente : Adam Black, le
fondateur de Hashcash, Nick Szabo, linventeur de BitGold et le
possible pére du bitcoin, Jacob Appelbaum, I'un des développeurs de
Tor et membre du Chaos Computer Club de Berlin, Julian Assange, le
rédacteur en chef du site WikiLeaks, ou encore Boris Vitalik, un jeune
développeur russe rendu célébre par ses prouesses informatiques.

Boris Vitalik sous la lumiére

Né en 1994, Boris Vitalik est un jeune Russe, émigré au Canada au
début des années 2000. Eléve de la célébre Abelard School puis de
I'Université de Waterloo, ce génie de I'informatique fait son entrée dans
le sérail des crypto-anarchistes en 2012, a l'issue d’'un tour du monde
en six mois. Développeur de logiciel dés ses 19 ans, il incarne une
génération de jeunes « geeks », le teint pale, la voix fluette, l'air
absorbé, a mi-chemin entre la passion et la démence. || marque aussi
un tournant générationnel dans l'univers du bitcoin, jusqu’alors
développé par ses penseurs historiques (Wei Dai, Szabo, Satoshi).

En 2013, Vitalik crée Ethereum, une structure globale de portage
d'une crypto-économie, a la croisée de la cryptographie, de
I'épistémologie, de la théorie informatique, de I'économie et de la
politique. Cette nouvelle révolution de la technologie blockchain se
fonde sur un approfondissement des mécanismes de protection de la
monnaie numérique : dépdts sécurisés, protection des utilisateurs,
systémes de réputation et de prédiction, sécurité a clés multiples, etc.



En mars 2015, le projet réunissait 30 employés a temps plein et Vitalik
réussit une levée de fonds de 18 millions de dollars pour financer ses
équipes. Le financement des investisseurs en capital risque vient a la
rescousse du bitcoin.

Un autre visage de cette période de développement rapide de
I'environnement blockchain est celui de Mark Karpelés, un trentenaire
frangais, « baron du bitcoin », aujourd’hui incarcéré au Japon.
Développeur de logiciels chez Linux Cyberjoueurs au début des années
2000, il s'installe a Tokyo, en 2009, ou il a créé une société spécialisée
dans I'hébergement web et dans le développement d’applications
numériques, Tibanne. En 2011, il achéte 88 % de Mt Gox, une
plateforme d’échanges de bitcoins contre des dollars, créée en 2009.
Au moment de son rachat, le site brasse environ 20 millions de dollars
de transactions quotidiennes, soit plus des trois quarts des échanges
mondiaux de bitcoins.

Néanmoins, a I'été et a l'automne 2013, le site subit plusieurs
attaques pirates et prés de 750 000 bitcoins sont détournés (grace a
des transactions refusées a tort). Or, entre janvier et décembre 2013, le
cours du bitcoin passe de 20 dollars a plus de 1 000 dollars, soit une
perte catastrophique pour la plateforme. L’annonce de l'intégration du
bitcoin a PayPal, en avril, puis l'installation des premiers distributeurs
automatiques de bitcoin au Canada, en octobre, ont en effet contribué a
cette ascension vertigineuse, conclue par la reconnaissance du bitcoin
comme une « monnaie légitime » par la Réserve fédérale américaine
(FED), le 19 novembre. La fraude a Mt. Gox se chiffre alors, in fine, a
plusieurs milliards de dollars.

En décembre 2013, trois annonces finissent de rendre critique la
situation du marché mondial du bitcoin : la Banque de France dénonce,
dans un rapport du 5 décembre, le caractére « hautement spéculatif du
bitcoin » et souligne le « risque juridique important lié a son statut de
monnaie non régulée » ; puis la Banque centrale de Chine fait de
méme, accusant une monnaie « qui n’a pas de cours légal » et qui n'a
pas non plus le statut de « devise authentique » ; enfin, le 11 décembre,
Apple interdit finalement I'utilisation du bitcoin via ses applications. En
février 2014, de guerre lasse, Karpelés annonce la fermeture de sa
plateforme d‘échange puis se déclare en faillite.

La notoriété de Vitalik s'inscrit aussi dans un contexte particulier : la



chute de Jita (Burn Jita). Historiguement, nous lI'avons vu, la science-
fiction et le mouvement des cypherpunks se sont nourris I'un l'autre. Les
jeux de role en ligne massivement multi-joueurs (massively multiplayer
online role-playing game, MMORPG) sont ainsi un lieu de rendez-vous
dématérialisé des cypherpunks depuis prés de trente ans. Déja au
milieu des années 1980, le réseau international Bitnet accueillait Multi
Access Dungeon (MAD), un des premiers jeux de réle inventé par deux
étudiants de I'Ecole des mines de Paris. Les jeux développés par le
collectif Mutiny, dans la série américaine Halt and Catch Fire (2014-
2016), sont ainsi la parfaite représentation de cet esprit : des espaces
de détente, dans lesquelles la mise en place dune plateforme
d’échange (chat) a soudé la communauté de joueurs.

En 2003, la société islandaise CCP lance EVE Online, un MMORPG
de science-fiction, dans lequel chaque joueur contréle un ou plusieurs
vaisseaux spatiaux et explore I'univers. Pour développer sa flotte, il peut
collecter des ressources naturelles, commercer avec d’autres joueurs,
mais aussi nouer des alliances, entrer en guerre avec ses rivaux, voire
organiser des actes de contrebande ou de piraterie a 'encontre d’autres
joueurs. A I'époque, le jeu connait un franc succes, car il laisse la
détermination des prix d’échange des marchandises au simple marché.
Le prix d‘'un minerai dépend ainsi du point de vente et du poids des
différentes corporations de production. La spéculation devient un
élément important de I'économie d’EVE Online puisque les joueurs sont
invités a entretenir une véritable économie capitalistique.

En 2012, cependant, EVE Online connait une véritable révolution,
caractéristique de la mentalité de I'époque. Un groupe de 1 500 joueurs
(sur une communauté globale de 400 000 joueurs) décide de s’en
prendre au centre économique du jeu. Le groupe anarchiste
Goonswarm lance ainsi tous ses vaisseaux sur la planéte centrale et le
plus grand hub commercial du jeu, Jita, dans I'espoir de déstabiliser
'ensemble de I'économie du jeu. Dans tout autre MMORPG, les
développeurs auraient utilisé des fonctions de sécurité pour bloquer
cette « révolte numérique » et supprimer les comptes des joueurs, mais
les petites mains de CCP décident de laisser libre court a cette attaque
pour observer la transformation du jeu par lui-méme.

Si I'offensive de Jita est virtuelle, sa reprise par les principaux médias
de I'époque témoigne d’un changement de paradigme : l'internaute a



désormais un pouvoir sur I'économie numérique, il peut étre un acteur
révolutionnaire de la société. Ainsi, I'individu en dehors du systéme,
I'outsider, peut agir sur le fonctionnement interne de la société. Les
dégats causés par cette attaque ont été chiffrés a 535 milliards d’'ISK, la
monnaie du jeu, en quelques jours, soit 83 années d’abonnement en
monnaie réelle. Pour les développeurs de CCP, I'attaque-suicide de
leurs joueurs était le paroxysme de la liberté qu’ils voulaient insuffler a
I'univers du jeu : « Les flottes de nos joueurs, armées de vaisseaux a
forte capacité de tir, ont commencé a détruire des vaisseaux de
commerce de haute valeur a I'occasion d’'une campagne implacable. En
une volée simple mais coordonnée, se sacrifiant par la méme occasion
en vagues successives, ils ont bouleversé I'économie d’EVE Online.
Tout cela a rapidement pris fin, car la “police” in-game du jeu a
déchainé une justice de réprimande quasi immédiate et extrémement
violente, mais, en tant que développeurs, nous avons observé cette
bataille a la fois avec effroi et respect, car c’est un événement que nos
joueurs ont entiérement amené dans notre universit. »

Anonymous,
une ultime rébellion cypherpunk ?

Avec les principales révolutions du Net du début du xxi® siecle, le
mouvement cypherpunk se transforme dans une approche plus
activiste. L’hacktivisme, c’est-a-dire la capacité d'infiltrer des réseaux et
de mener des opérations coup-de-poing technologiques, est né. En
2003, le réseau Anonymous, désormais célébre pour l'usage du
masque du rebelle britannique Guy Fawkes, est créé dans cet esprit. A
partir de 2006-2007, il méne plusieurs assauts numériques contre
Habbo, un hétel virtuel en ligne, puis contre I'Eglise de scientologie,
enfin contre YouTube, qui avait mené une campagne de censure de
plusieurs de ses vidéos en ligne.

En 2009, Anonymous se fait connaitre sur la scéne mondiale en
combattant la censure organisée par le gouvernement iranien pendant
la période des manifestations postélectorales. En septembre, il annonce
officiellement s’'engager dans le but de protéger les droits civils des
citoyens et adopte son slogan : « Nous n’oublions jamais, nous ne



pardonnons jamais » (We never forget, we never forgive). En 2010, au
nom de I'Internet libre et ouvert a tous réclamé par les cypherpunks, le
groupe meéne une opération de vaste ampleur, dite Operation Payback
(opération Représailles), visant les adversaires du piratage sur Internet
et les grandes banques en ligne (PayPal, Visa, Mastercard).

Anonymous s’est, trés tét, intéressé aux théories de la blockchain,
notamment le systéme dit de namecoin, alliant un nom et un message
par paire, afin de remplacer le systéme DNS (Domain Name System,
systtme de noms de domaine) contrélé par des organisations
gouvernementales. Grace au namecoin, le groupe entend « protéger la
libre parole en ligne en rendant le Web plus résistant, créer un nom de
domaine .bit dont le contrble serait totalement décentralisé, mémoriser
des informations d’identité comme des adresses email, des clés
cryptographiques publiques, etc. ». La filiation entre cypherpunks et
néo-hacktivistes tient donc a cette passion constante pour le secret et la
cryptographie.

Faute de chef unique, le groupe semble un temps s’effriter entre une
frange extrémiste, engagée dans l'attaque de PlayStation Network en
2011, et une frange plus politique, rangée derriére I'objectif de protéger
Julian Assange et le site d’archives WikiLeaks. Créée en 2006 et
alimentée de 1,2 million de documents officiels en 2007, cette
plateforme en ligne de dissidents internationaux divulgue en effet, de
maniére anonyme, des documents classés secret défense. En 2010,
sous la menace de suppression du domaine du site, WikiLeaks avait
supposément accueilli 'aide d’Anonymous dans sa démarche.

L’aventure WikiLeaks,
un réseau de lanceurs d’alerte

Si les cypherpunks ont longtemps paru enfermés dans un délire
obsidional, bon nombre de leurs prédictions se sont révélées réelles au
cours des derniéres années. Le site WikiLeaks a ainsi participé a faire
connaitre du grand public les excés de certains gouvernements, en
matiére de corruption et de scandales, mais aussi d’espionnage et de
violation des droits de 'homme. Dés ses origines, le site regroupe des
activistes de toute nationalité : Julian Assange, Wang Dan, Ben Laurie,



Chico Whitaker ou encore Wang Youcai. Toutefois, la notoriété du site a
connu un essor incroyable en novembre 2010, a la suite de la révélation
de plus de 260 000 télégrammes diplomatiques échangés entre le
Département d’Etat américain et ses ambassades de par le monde.

Entre 2006 et 2009, le site a certes fait parler de lui aprés quelques
révélations sulfureuses : révélation de détournements de fonds par un
candidat a I'élection présidentielle au Kenya en 2007, publication de
documents de travail relatifs aux négociations sur I’Accord commercial
anti-contrefacon en 2008, mise en ligne de courriers électroniques
échangés par les scientifiques du Climatic Research Unit, etc. En avril
2010, WikiLeaks publie méme une vidéo de I'armée américaine
montrant deux photographes de Il'agence de presse Reuters
accidentellement tués par un hélicoptére américain lors d’un raid aérien
sur Bagdad, en juillet 2007. De nombreux journalistes prennent alors
contact avec le site.

En juillet 2010, en coopération avec The New York Times, The
Guardian et Der Spiegel, WikiLeaks publie 91 000 documents militaires
américains classés secret défense, notamment sur la guerre
d’Afghanistan, incriminant le double jeu joué par le Pakistan. Dans la
foulée, en novembre, dans le cadre de l'opération « Cablegate »,
250 000 télégrammes diplomatiques américains sont mis en ligne,
offrant « un panorama inédit des négociations d’arriere-salle, telles que
les pratiquent les ambassades a travers le monde ». Le site enchaine
alors les révélations de scandales : publication de 2 000 comptes en
banque domiciliés dans des paradis fiscaux et appartenant a des
personnalités politiques en janvier 2011, révélation d’'une étude de
I’Agence internationale de I'énergie atomique sur les réacteurs japonais
apres les accidents de Fukushima en avril 2011, etc.

En avril 2011, WikiLeaks révéle des informations concernant les
779 détenus du camp américain de Guantanamo, diffusant notamment
des photos et des rapports médicaux, témoignant des conditions de vie
abominables de ces individus. Le grand public découvre avec horreur la
réalité de cette prison, dont Barack Obama avait promis (en vain) la
fermeture dés son élection, en 2009. Le 2 septembre 2011,
390 000 documents militaires classés secret défense sont encore mis
en ligne, portant cette fois sur la guerre en Irak et 'occupation du pays,
puis, en juillet 2012, plusieurs centaines de documents fuitent sur la



Syrie et les politiques de détention aux Etats-Unis. En quelques années,
WikiLeaks s’est imposé comme un lanceur d’alertes incontournable de
la Toile.

La poursuite d’Assange
ou le succés d’un anonyme

Les origines de I'aventure WikiLeaks se mélent au parcours de Julian
Assange, un cybermilitant australien, récemment interprété a I'écran par
Benedict Cumberbatch, dans Le Cinquiéme Pouvoir (2013). A cet effet,
'acteur britannique avait dailleurs tenté d'entrer en contact avec
Assange, a lissue d'une correspondance révélée par The Guardian.
Informaticien auprés de Suburbia Public Access Network, un des
premiers fournisseurs d’Internet grand public d’Australie, Assange
s'intéresse a la cryptographie dans les années 1990. En 1997, il est 'un
des inventeurs de Rubberhose, un progiciel de « déni plausible »,
permettant a I'utilisateur de prouver qu'il n’a pas fait usage d’un logiciel
de création de fichiers.

En 1999, il enregistre le nom de domaine leaks.org mais choisit de ne
pas en faire usage immédiatement. Il est alors le gestionnaire d'un
forum de sécurité informatique reconnu au niveau national et participe
régulierement aux travaux de la communauté des hackers australiens. Il
utilise le pseudonyme « Proff » emprunté au roman cyberpunk
Cryptonomicon (1999) de Neal Stephenson, ce qui en fait un digne
représentant de la communauté cypherpunk. La méme année, |l
dénonce I'acquisition par la NSA du brevet d’un instrument d’écoute et
d’enregistrement des appels téléphoniques : « Ce brevet devrait
inquiéter les gens, écrit-il sur son forum. Tous les appels téléphoniques
dans le monde sont ou pourront bientbt étre écoutés, transcrits et
archivés dans les boyaux d’'une agence d’espionnage étrangére qui ne
devra rendre aucun comptel2. »

En 2006, au moment du dép6t du nom de domaine du site WikiLeaks,
Assange fait partie du conseil de direction de I'organisation et voyage a
travers le monde pour en assurer la promotion. En ao(t 2010, quelques
mois aprés les révélations fracassantes de WikiLeaks sur I'armée
américaine, une enquéte est ouverte contre lui en Suéde, pour des viols



gu’il aurait commis lors d’'un déplacement professionnel. Assange y voit
alors une fausse accusation destinée a nuire a son activité d’hacktiviste.
Une partie des charges a finalement été levée en aolt 2015, la justice
suédoise n'ayant pas pu interroger Assange, mais I'enquéte préliminaire
est toujours ouverte et ne prendra fin qu’en 2020.

En novembre 2010, aprés la premiére vague de publication des
télégrammes diplomatiques américains, le ministre de la Justice
américain a parallélement ordonné une enquéte criminelle sur
WikiLeaks. Les comptes en banque d’Assange sont d’abord gelés puis
il est arrété par la police britannique, mais remis en liberté surveillée
sous réserve de paiement de sa caution et du port d’'un bracelet
électronique. L’année suivante, en décembre 2011, Bradley E.
Manning, un soldat américain stationné en Irak, est accusé de la fuite
des documents ameéricains sur I'lrak et ses juges croient que son
interlocuteur a été Julian Assange, désormais directement connecté a
cette affaire. En juin 2012, de peur d’étre extradé vers les Etats-Unis et
d’encourir la peine de mort, le porte-parole de WikiLeaks choisit de
demander I'asile politique a 'Equateur et s'installe & 'ambassade de ce
pays a Londres.

Cette réclusion forcée n’est pourtant pas le signe d'une défaite. A
Londres, Assange publie d’abord Cypherpunks: Freedom and the
Future of the Internet (2012), un ouvrage consacré au mouvement
crypto-anarchiste. En 2013, il se présente, a distance, aux élections
sénatoriales australiennes, mais il finit par y renoncer faute
d’emballement médiatique. Dans sa prison dorée, il accueille des
dirigeants et des artistes étrangers (Oliver Stone, Lady Gaga, Jean-Luc
Mélenchon), participe a des reportages ou des émissions politiques a
distance.

A la suite de sa décision, la police britannique recoit I'ordre de
stationner devant 'ambassade d’Equateur et d’arréter Assange dés que
'occasion se présenterait. Les patrouilles de police ne sont retirées
gu’en octobre 2015, pour des raisons de colt (12,6 millions de livres
sterling cumulés depuis 2012). A I'été 2015, a la suite des publications
sur les écoutes illégales d'officiels allemands et frangais par le
gouvernement américain, Assange publie une lettre ouverte au
président de la République Frangois Hollande, demandant [I'asile
politique en France, mais celui-ci lui est refusé. En février 2016, un



groupe de travail des Nations unies sur la détention arbitraire
recommande la fin des poursuites a I'encontre d’Assange, mais le
gouvernement britannique rejette immédiatement la décision.

Le choc Snowden :
les cypherpunks avaient raison !

Les révélations de WikiLeaks n'ont pas été sans écorner I'éthique des
responsables du renseignement américain. Dés 2009, a la suite de
I'élection de Barack Obama a la présidence des Etats-Unis, une
enquéte interne a interrogé la légalité de certaines pratiques, mais
I’Administration américaine a choisi de ne pas y donner suite. Edward
Snowden, un jeune employé, d’abord engagé dans les forces spéciales
pendant la guerre en Irak, puis informaticien auprés de la CIA (2007-
2009) et de la NSA (2009-2012), cherche alors a faire fuiter des
informations sensibles. Il prend d’abord contact avec un journaliste du
Guardian, Glenn Greenwald, sans suite, puis avec la documentariste
Laura Poitras. Un contact est finalement établi en mai 2013, a Hong
Kong.

Snowden remet alors a ses deux interlocuteurs une clé USB et
annonce son départ prochain pour Moscou afin d’échapper a toute
tentative de poursuite : « Je suis prét a sacrifier toute ma vie, tout ce
que jai, tout cela parce que je ne peux plus laisser, en mon ame et
conscience, le gouvernement américain détruire la vie privée, la liberté
d’Internet et les libertés essentielles des gens du monde entier avec ce
systeme énorme de surveillance qu’l est en train de bétir
secrétement. »

Début juin 2013, Greenwald publie finalement un premier article sur
les écoutes téléphoniques opérées par la NSA et sa couverture
publique Verizon. Les choses s’enchainent alors rapidement : grace a la
menace de poursuites juridiques, le gouvernement britannique obtient la
destruction des informations confiées par Snowden au Guardian, mais
rapidement, en septembre puis en octobre, Greenwald est appelé a
collaborer avec des équipes de journalistes américaines, brésiliennes et
frangaises afin d’étudier les documents fournis par I'ancien agent de la
NSA.



En février 2014, Greenwald et Poitras annoncent le lancement de The
Intercept, une plateforme de publication des documents de la NSA
révélés par Snowden. A terme, les rédacteurs veulent faire bénéficier
les lanceurs d’alerte de toute nationalité d’'un support efficace a la
publication de leurs informations : « Notre mission a plus long terme est
de mettre en place un journalisme agressif et indépendant sur un grand
spectre de sujets, écrivent-ils sur la page d’annonce de leur site, de /a
vie privée, aux affaires criminelles et aux abus de justice ou de libertés
fondamentales, aux inégalités sociétales et aux autres formes de
corruption financiére et politique. [...] Nous estimons que la premiére
valeur du journalisme est dimposer la transparence, et ainsi la
responsabilité, de ceux qui détiennent la plus grande part de pouvoir
gouvernemental et corporatif. Nos journalistes ne se verront pas
seulement permettre, mais bien encouragés, a présenter leurs
révélations, sans distinction des personnes qu’elles pourraient géner. »

La méme année, Laura Poitras consacre son documentaire
Citizenfour (2014), troisieme volet d’'une saga consacrée a '’Amérique
post-11 Septembre, a I'affaire Snowden. Aprés avoir dénoncé les excés
de la guerre contre le terrorisme dans My Country, My Country (2006)
et les coulisses de la base de Guantanamo dans The Oath (2010), ce
nouvel opus revient sur la surveillance mondiale généralisée a travers le
parcours d’Edward Snowden. « Citizenfour », cest en effet le
pseudonyme utilisé par Snowden pour communiquer avec la presse en
2013, au moment de ses révélations sur les pratiques de la NSA.

Aprés avoir fui en Russie, Snowden est au cceur d'une dispute
diplomatique entre les deux anciennes puissances de la guerre froide.
Début juillet 2013, une rumeur indique que le lanceur d’alerte serait a
bord de I'avion du président bolivarien Evo Morales, de retour d'une
conférence a Moscou. Immédiatement, la France, I'ltalie et I'Espagne
annoncent la fermeture de leur espace aérien. L’incident provoque de
violentes émeutes a La Paz et, le 5 juillet, le Venezuela et le Nicaragua
annoncent leur disposition a accueillir Snowden en exil, au nom de leur
ambition de « le protéger de la persécution de I'empire le plus puissant
du monde, qui S’est déchainé sur lui ». Deux jours plus tard, le
président cubain Raul Castro ajoute sa voix au concert, ouvrant la voie
a un exil vers 'Amérique du Sud en passant par La Havane, pour éviter
tout contréle américain.



Mi-juillet 2013, Snowden finit par demander asile au gouvernement
russe, avec le soutien du président de la Douma, le Parlement national.
Comme les Américains ont annulé son passeport, I'ancien analyste est
piégé sur le territoire russe, plus exactement dans I'aéroport de
Cheremetievo. Un premier accord d’asile temporaire lui est finalement
accordé pour un an, le 31 juillet 2013. Un second accord d’asile de trois
ans lui est ensuite délivré, a I'été 2014, avec un droit de voyager
librement a I'étranger. Régulierement invité des médias (a distance),
Snowden apporte son témoignage aux députés européens, en mars
2014, dans le cadre du Comité d’enquéte sur la surveillance
électronique de masse de citoyens de I’'Union européenne.

En mai puis juin 2014, le député francais Yves Jégo puis les
sénatrices frangaises Chantal Jouanno et Catherine Morin-Desailly
déposent une proposition de résolution pour accorder I'asile a Edward
Snowden en France, mais celui qui se dit lui-méme « patriote »
préférerait rentrer aux Etats-Unis & moyen terme. En octobre 2016, le
réalisateur a succes Oliver Stone met a 'honneur I'histoire de ce héros
maudit, dans Snowden, un long-métrage ou Joseph Gordon-Levitt
endosse le role de paria et leve le voile sur les activités de
renseignement du gouvernement américain.

Internet, lieu de découverte et de création

D’Assange a Snowden, le Net s’est affirmé comme un véritable
espace de révélations depuis quelques années. La fluidité du
numérique, sa capacité a enregistrer et traiter rapidement des
informations a la base des angoisses des cypherpunks a finalement
servi leur réve de transparence et de diffusion des secrets d’Etat. Elle a
aussi généré de véritables menaces sur la sécurité des individus, ainsi
celle des agents secrets américains agissant sous couverture dans le
nord de I'Afrique, démasqués par la publication des télégrammes
diplomatiques de WikiLeaks en 2011. Le tableau n’est donc pas si clair
qu’il y parait.

Au Net, on reconnait facilement sa capacité a encourager la création :
lancement de YouTube en 2005, pour partager ses vidéos ; lancement
de Ulule en 2010, plateforme de financement participatif destinée a



'accompagnement de projets, etc. On oublie parfois que la libre
communication des données, notamment le partage des fichiers en
P2P, a participé a asphyxier lI'industrie de la musique. La prolifération
des plateformes d’échange de fichiers audio de musique, telles que
Kazaa, Napster ou encore PirateBay, a montré l'importance pour
I'économie des données de se transformer, d’adopter de nouveaux
supports numériques, bref d’accompagner la révolution numérique.

Une organisation comme Creative Commons, créée en 2001, vise
ainsi a libérer les ceuvres de leurs droits de propriété intellectuelle. Les
nouvelles technologies nous invitent donc a repenser la tragédie des
biens communs théorisée par I'économiste Garrett Hardin, a réfléchir a
l'inaliénabilité de certains biens publics, essentiels a 'humanité. Le
développement de la blockchain est partie prenante de cette réflexion.
Elle ne nous interroge pas seulement sur les nouveaux outils du
quotidien. Elle pose des questions de fond sur la société de demain :
quelle croissance ? Quelle mesure de la réussite d’'un pays ? Comment
réduire les inégalités et redonner confiance en la démocratie ?

La blockchain, de I’esprit a la main

Au fond, la révolution blockchain a d’abord été une affaire de culture,
de littérature et d’esprit avant d’étre mise sur pied par des ingénieurs et
des techniciens. Le mouvement cyberpunk et la science-fiction ont
abondamment nourri tant les réves des inventeurs que les craintes des
internautes. Le mouvement cypherpunk des années 1990, lointain
ancétre d’Anonymous et des lanceurs dalerte modernes, n’a-t-il
d’ailleurs pas emprunté son nom a ce courant littéraire fasciné par la
transformation de 'humanité et la crise de la civilisation ? Les récentes
études de robotique ne reconnaissent-elles pas, a lidentique, s'étre
inspirées des ouvrages dauteurs de science-fiction comme Isaac
Asimov ?

Assurément la littérature, le cinéma et aujourd’hui les séries ont
contribué a diffuser une certaine culture de I'informatique. Les livres de
Dan Brown, Anges et démons (2000) et Da Vinci Code (2003), ont
contribué a cette culture du secret révélé, du complot généralisé contre
lequel quelques-uns luttent dans 'ombre et dans I'oubli. Best-sellers



popularisés par des films grand public, ces livres ont aussi nourri un
sentiment global d’inquiétude et de paranoia. Que ne nous dit-on pas ?
Le projet Open bitcoin Privacy entend ainsi éduquer a la protection de la
vie, en partageant quelques bonnes pratiques des services de bitcoin.

La série Halt and Catch Fire (2014-2016) nous rappelle avec nostalgie
les premiers pas de linformatique et I'esprit de communauté des
pionniers de champ de découvertes. La série Mr Robot (2015-2016)
nous plonge, elle, dans les angoisses de la communauté crypto-
anarchiste, dans un univers ou la machine contréle 'homme, prend
entierement possession de Iui, y compris dans ses agissements
physiques, lui vole ses données, son identité, mais aussi son libre
arbitre. C’est, d’ailleurs, le principal discours porté par le film Nerve
(2016) d’Ariel Schulman et Henry Joost, dans lequel deux jeunes se
voient voler leur identité par une société numérique d’anonymes. Le
visage fantomatique de Rami Malek n’a donc pas fini de hanter vos
nuits a la pensée des sombres tractations d’Evil-Corp.



Que nous apprend I’économie sur
la blockchain ?

« Si nous sommes tentés de voir dans la monnaie un
élixir qui stimule I'activité du systéme, rappelons-nous qu'il
peut y avoir plusieurs obstacles entre la coupe et les
levres. »

JouN M. Keynes, Théorie générale de 'emploi, de l'intérét
et de la monnaie, 1936

Force est de constater que la technologie blockchain nous invite
aujourd’hui a repenser notre relation a 'économie et a la monnaie. Que
nous apprend cette révolution technologique sur nos usages de l'argent,
sur nos relations économiques ou encore sur notre conception de la
finance ? Développer le bitcoin, cette quasi-monnaie empruntée au
répertoire numérique, c'est en quelque sorte observer notre propre
reflet dans un immense miroir, détaillant chaque aspect de notre
société. Que nous dit alors la technologie blockchain sur notre
économie ? C’est I'objet de ce chapitre, approche synthétique de
I'histoire de la monnaie et tentative avouée de dessiner les contours de
son avenir proche.

La technologie blockchain, on I'a vu, est en effet le fondement de la
crypto-monnaie : autrement dit, elle est l'outii fondamentalement
nécessaire au développement d’'une nouvelle monnaie numérique, le
bitcoin. Elle réunit trois ingrédients utilisés dans la recette de la création
d’une crypto-monnaie, a savoir 'open source, I'informatique distribuée
et la théorie des jeux. Pourquoi vouloir changer la monnaie ? Parce
gu’elle est, pour ainsi dire, le pouls d'une économie, le sang coulant
dans ses veines et alimentant chacun des organes de la société, et que
les récentes crises économiques ont montré que du sang neuf était plus
gu’essentiel a la revitalisation du corps sociétal.



Déja dans Emile ou de I'éducation (1762), le philosophe Jean-Jacques
Rousseau soulignait, avec justesse, I'importance de la monnaie, « vrai
lien de la société », chargée d’étre une mesure commune des choses
pour faciliter les échanges entre les hommes, entre le meunier et le
tisserand dans son exemple historique. L’argent ne quantifie cependant
pas toutes les choses de la vie et I'auteur du célébre Du contrat social
invitait déja, avec une lucidité frappante, a ne pas mesurer la richesse
d’'un homme seulement a l'aune de la quantité de monnaie en sa
possession : « Si vous prétendiez expliquer aux enfants comment les
signes font négliger les choses, comment de la monnaie sont nées
toutes les chimeres de Il'opinion, comment les pays riches d’argent
doivent étre pauvres de tout, vous traiteriez ces enfants non seulement
en philosophes, mais en hommes sages, et vous prétendriez leur faire
entendre ce que peu de philosophes méme ont bien congu. »

Pour comprendre I'émergence des crypto-monnaies comme le bitcoin
et en apprécier toutes les spécificités, il est donc utile de revenir sur la
naissance de la monnaie, ses évolutions et ses limites. L'objet de ce
chapitre est de dresser une perspective historique du parcours de la
monnaie, des pierres de Yap aux flux numériques échangés par les
traders des banques de Paris, Londres ou New York. La
dématérialisation de la monnaie est ainsi un élément fondamental de
notre réflexion, car elle a précédé le développement de la monnaie
numérique en tant que tel.

Comme ['établissement du bitcoin au rang de monnaie mondiale
semble difficilement réalisable a court et moyen terme, deux autres
ambitions pour l'avenir de cette monnaie numérique méritent notre
attention : l'usage du bitcoin comme monnaie complémentaire aux
systémes monétaires traditionnels, pour préparer une transition globale
de notre économie monétaire a long terme, et le cheminement vers des

monnaies disposant de nouvelles formes de gouvernance.

La naissance des monnaies

La monnaie est apparue a I'époque de la révolution néolithique, entre
-14 000 et -12 000, en réponse a l'intensification des opérations de troc
entre les hommes afin de faciliter ces échanges. Avec le



développement de I'agriculture et la domestication des animaux, les
hommes ont en effet voulu échanger davantage et les tribus ont
commencé a nouer des relations de commerce durables. La monnaie
est donc historiguement apparentée au contrat et aux pratiques sociales
de communication entre les hommes, ainsi qu'a I'établissement des
premiéres relations intertribales et internationales sur le long terme.

Aristote, dans Les Politiques (v° siécle avant Jésus-Christ), consacre
d’ailleurs quelques lignes a cette théorie de la naissance de la
monnaie : « Quand les habitants d’un pays deviennent plus dépendants
d’un autre pays, et qu’ils importent ce dont ils ont besoin et exportent ce
quils ont en quantité excédentaire, alors la monnaie entre
nécessairement en utilisation. »

Dans les temps préhistoriques, la monnaie n’était pas forcément un
petit objet taillé dans une matiére naturelle, ainsi que I'on se le figure
aujourd’hui. En Inde, le bétail servait ainsi de valeur d’échange lors
d’'une négociation, si bien que le mot « bceuf » en sanskrit (rupa) sert
aujourd’hui encore de dénomination a la monnaie nationale indienne
(roupie). Un peu plus tard dans I'histoire de 'humanité, dans les pays
celtiques de l'ouest de I'Europe, les armes et les outils ont servi de
monnaie d’échange. Les monnaies primitives ne se sont véritablement
développées que quelques millénaires plus tard, autour de -10 000 ou
-9 000.

Des traces de monnaies a base de coquillages apparaissent ainsi en
Amérique du Nord, notamment dans la région de la Californie, autour de
-9 000. Ces coquillages servaient a la fois de monnaie d’échange et
d’ornementation des maisons ou des sites funéraires, car la monnaie (a
I'époque déja) témoignait de la place de I'individu dans I'ordre sociétal.
La valeur de la monnaie dépendait alors de la taille du coquillage et le
« ligua », I'unité de compte la plus élevée, mesurait environ 6 pouces de
long. De telles pratiques d’utilisation des coquillages ont également été
observées en Afrique, dans la région du Congo, jusqu’au milieu du
xix® siécle, et en Asie du Sud-Est ou en Océanie, jusqu’au début du
xx® siécle.

Il est d’ailleurs intéressant de noter que Nick Szabo, I'un des péres du
bitcoin, a consacré un long essai a la question des monnaies de
coquillage, Shelling Out (2002), insistant sur l'idée que les monnaies
primitives ont participé a créer du dialogue entre les hommes et a initier



une premiére ére de paix. La valeur du coquillage était alors déterminée
dans d’autres unités d’échange, lorsque les peuplades locales ou
régionales échangeaient entre elles. En Asie du Sud-Est, par exemple,
il fallait 3 840 coquillages de cauris pour acquérir un beeuf, soit une
roupie, et 6 400 coquillages pour acquérir un baht, une des 13 unités de
pieces d’argent du Siam. C’est la naissance des politiques de change,
grace auxquelles la valeur d’'une monnaie est calculée en unités d’'une
autre monnaie.

L’ile de Yap : la monnaie en roue libre

Parmi les plus anciennes monnaies au monde, la roue de pierre de
Yap (rai) est une monnaie fascinante mais tout aussi étrange. Utilisée
dans la Fédération des Etats de Micronésie, dans la région des
Philippines, dés le 1® millénaire avant Jésus-Christ, cette monnaie de
pierre a la taille d’'un imposant disque d’aragonite, percé d’'un trou au
milieu, avec un diamétre variant de 0,8 a 4 métres. Taillées dans les
carrieres de Palaos avec des outils de coquillage, ces imposantes
pieces d’'une tonne étaient transportées d’un endroit a l'autre a l'aide
d’un pilier de bois, coincé dans le trou central et permettant de faire
rouler la pierre, puis portées dans les pirogues indigénes.

La valeur de la pierre en question était mesurée a la hauteur de I'effort
humain fourni pour I'acquérir : extraction du minerai, taille et ciselage,
transport, etc. Ces pierres servaient ainsi au paiement d’achats de
terres ou de titres dans cette société clanique, mais aussi a négocier
des accords de paix ou de commerce. Par exemple, si le transport en
pirogue de la pierre de Yap avait causé la mort d'un homme, sa valeur
était conséquemment augmentée. Les pierres étaient ensuite disposées
le long des rues, devant les habitations, a la vue de tous, afin de
montrer le statut social de leur possesseur. Considérant la taille de la
monnaie, le vol était une issue peu envisageable a l'avenir de ces
rochers.

Surtout, ce qui est remarquable dans I'utilisation de ces pierres taillées
sous forme de grandes meules, c’est la fagon dont le consensus s’est
créé autour des processus de transactions. Lorsqu’un acheteur A désire
acquérir la maison d’'un concitoyen B, il va utiliser la pierre comme



forme de monnaie d’échange. A dispose d’'une pierre P, dotée d’'une
valeur reconnue par la communauté. Cette propriété sur la pierre est
connue de tous. Au moment ou il procéde a la transaction, donnant a B
la propriété de P, sans avoir méme a déplacer la pierre, il est désormais
reconnu comme nouveau propriétaire de la maison. La communauté de
I'lle va ainsi mémoriser que la pierre P appartient désormais a B. La
propriété des pierres présente et passée est inscrite dans la mémoire
du village. Il n'existe pas de registre centralisé, il s’agit bien d'un registre
décentralisé, inscrit dans la mémoire de chacun des membres de la
communauté, en quelque sorte identique a celui la blockchain !

Au xix® siécle, avec I'arrivée des explorateurs occidentaux, I'économie
monétaire des archipels changea brutalement. Les goélettes de
I'explorateur David O’Keefe permettaient en effet de déplacer plus
facilement et plus rapidement les rais que le traditionnel transport en
pirogue, diminuant de facto leur valeur. En 1931, la derniére roue de
pierre de Yap fut taillée, avant que les clans locaux n’adoptent d’autres
formes de monnaie. L’'usage du coprah, une devise en noix de coco,
comme monnaie de négoce au transport des rais a, en effet, supplanté
I’échange de ces pierres massives.

Toutefois, elles ont su garder un certain cachet car, jusqua
récemment, la Banque de Hawai acceptait encore de gager des préts
en dollars sur des pierres de Yap. En Italie, une pratique identique est
encore monnaie courante dans la région de 'Emilie-Romagne, ou les
banques stockent des meubles de parmesan, estimées a environ
300 euros par meule de 40 kilogrammes, avec un intérét de maturation
de 500 euros par meule, en garantie des crédits accordés aux
producteurs. En 2016, le Credito Emiliano, la banque de Bologne,
envisageait ainsi de stocker environ 500 000 meules pour couvrir des

opérations de prét d’environ 132 millions d’euros.

La monnaie et la comptabilité

Parallélement au développement des monnaies primitives, les
premiéres nations ont cherché a enregistrer les flux d’entrées et de
sorties d’argent au niveau dune comptabilit¢ nationale. En
Mésopotamie, au milieu du n® millénaire avant Jésus-Christ, 'empire



Akkad a ainsi été I'un des premiers a développer une unité de compte
globale, le mine, plus tard utilisé comme unité de masse dans la Gréce
antique. La richesse nationale était ainsi inscrite en mines sur des
tablettes d’argile, plus tard stockées dans les coffres du palais royal. Le
mine servait donc de valeur étalon, c’est-a-dire de valeur universelle
dans laquelle toutes les autres valeurs de produits achetés ou vendus
étaient converties.

Avec l'intensification des échanges commerciaux autour du bassin
méditerranéen, les Egyptiens et les Phéniciens mirent en place une
comptabilité plus poussée encore. Dés le v° siécle avant Jésus-Christ,
I'ancienne Egypte disposait d’'un systéme d’audit, afin de vérifier que les
commerces sous la tutelle royale ne fraudaient pas dans leurs
déclarations d’'entrées et de sorties d’argent. Ces mécanismes de
surveillance prenaient la forme d’'une audience auprés du comptable
royal, c'est pourquoi le terme latin audire (écouter) a donné le mot
moderne « audit ».

A I'époque romaine, sous le régne de 'empereur Auguste, a 'aube du
" millénaire, un systéme complexe d’inscription des possessions de la
cité de Rome fut développé. L’élite gouvernante de la Rome antique
souhaitait en effet planifier davantage les recettes et les dépenses
impériales et pouvoir prendre des décisions importantes sur le plan
financier (comme la construction de temples ou I'organisation de jeux)
en toute connaissance de cause. Cet outil de contréle de la dépense
publique fut placé entre les mains d’hommes libres, des esclaves
affranchis, tant la tache répugnait les citoyens romains. Ces
informations étaient ensuite inscrites sur des tablettes ou des papyrus
et stockées avec le trésor impérial.

Au Moyen-Age, la transformation de I'économie donna toute son
importance a ce régime de comptabilité de la monnaie. D’'une part, les
marchands étaient désormais capables de mener plusieurs
négociations commerciales simultanément grace a l'internationalisation
des échanges, prévoyant une entrée financiére d’un cboté et une sortie
de l'autre. Cette pratique se développa avec la construction de routes
commerciales et I'accélération des déplacements des marchands. Le
plus vieil exemple de livre de comptes a double entrée est ainsi daté de
1299 ; il appartenait a des marchands florentins, installés a Nimes.

D’autre part, les crédits bancaires se développérent sous l'influence



de laccroissement des dépenses (extension des royaumes,
mobilisation d’importantes armées) et la comptabilité fut un instrument
incontournable dans I'enregistrement des crédits et débits. Au milieu du
xv® siécle, I'économiste italien Benedetto Cotrugli chercha ainsi a définir
quelques régles de la comptabilité, dans un ouvrage aujourd’hui encore
célébre au sein de la communauté scientifique, Della mercatura e del
mercante perfetto (1458). Finalement publié en 1573, imprimé et écrit
en italien, le livre connut une trés grande diffusion en Europe, assurant
une meilleure connaissance de ces mécanismes de comptabilité et
accompagnant le développement de la finance médiévale.

La monnaie et I’expérience coloniale

Au xvii® siécle, alors que les colonies européennes étaient en phase
d’expansion sur 'ensemble des continents, les Amériques britanniques
connurent une pénurie temporaire de monnaie. Depuis le début de la
colonisation, les puissances européennes toléraient certes I'usage de
monnaies coloniales, comme le dollar espagnol ou le shilling américain,
mais les colonies américaines firent I'expérience désagréable d'une
pénurie de monnaie classique. La métropole londonienne rechignait en
effet & payer les données acheminées vers le Vieux Continent avec de
'or, de l'argent ou du cuivre, et préférait exporter du tabac vers la
colonie américaine. L’économie américaine fut donc, dés les origines,
forcée de s’adapter a cette situation.

Contrairement a de nombreux stéréotypes, les Amérindiens ne
pratiquaient plus le troc a ce moment de I'histoire. lIs utilisaient des
coquilles de palourdes (clams), qu'ils gardaient attachés autour du cou,
sous forme de collier, pour monnayer leurs dépenses. A 'occasion des
rituels ou des cérémonies d’échanges entre clans, comme a I'occasion
d'un traité de paix ou de commerce, des vétements du quotidien
pouvaient étre parés de coquilles de palourdes, comme les ceintures,
afin de témoigner de la richesse d'une tribu. Les Narragansetts étaient
ainsi connus pour étre des spécialistes dans la taille des coquilles de
palourdes. De 1637 a 1667, la Nouvelle Angleterre reconnut méme
cette monnaie comme une valeur d’échange légale au sein de son
systéme monétaire.



En 1652, alors que la Couronne d’Angleterre avait interdit la pratique
des monnaies coloniales, le Massachusetts édita une série de piéces
en argent, des shillings de pin, a cause du pin dessiné au verso de la
piece. Les shillings du Massachusetts furent utilisés dans I'ensemble
des colonies du nord de ’Amérique jusqu’en 1682. Toutefois, toutes les
pieces utilisées étaient battues a I'année 1652. En effet, a I'époque,
Londres était une république et les dirigeants de Boston firent donc de
la monnaie un outil de politique, témoignant de leur sympathie pour la
république britannique, et un instrument de diffusion de leur message, a
I'heure de I'apparition des premiers télégraphes.

L’invention du billet de banque

Avec la recherche d’une simplification des échanges monétaires et la
naissance de la comptabilité, plusieurs civilisations ont voulu mettre en
ceuvre une nouvelle forme de monnaie, plus simple a échanger : le billet
de banque. Cette unité d’échange n’était plus, comme les coquillages,
les pierres ou les piéces, basée sur sa valeur intrinséque, mais sur la
confiance des consommateurs dans I'organisme émetteur de ces billets.
Cette premiére dématérialisation est une étape fondamentale dans
I'histoire de la monnaie, mais elle a nécessité plusieurs siécles
d’évolution et de transformation pour étre complétement accomplie.

Dés le I*" millénaire avant Jésus-Christ, les Chinois de la dynastie
Tang, puis ceux de la dynastie Song se prétérent au jeu de I'émission
de billets de banque (jiaozi). A l'origine, ces billets étaient des regus
sous forme de papier, a I'occasion d’échanges commerciaux entre les
marchands, fondés sur un systéme de comptabilité proche de celui
développé a [I'époque médiévale en Europe. Progressivement,
cependant, les marchands se mirent a privilégier cette unité d’échange
pour éviter les inconvénients d'échanges en monnaie : poids
considérable de la monnaie échangée pour les négociations les plus
importantes, difficulté a protéger la monnaie en cas d’attaque ou de vol

a l'occasion des déplacements de ces vendeurs nomades, etc.

Echangés dés 960, ces billets de banque chinois furent utilisés
parallélement a la circulation des piéces en métal, mais le
gouvernement impérial percut rapidement les avantages de cette



nouvelle unité d’échange. Parce qu’elle reposait fondamentalement sur
la confiance, I'économie du billet invita a de fortes garanties de la part
de ses émetteurs. Dans la Chine médiévale, 'empereur décida donc
d’'imposer un monopole impérial sur la production de billets de banque,
en disposant seul des gravures de bois nécessaires a l'impression.
Cette décision assura le sérieux de la monnaie, appuyée sur les
comptes royaux, mais confia également un réle politique a I'empereur
sur 'économie chinoise. A sa volonté, un certificat de dépét d'un
marchand auprés de ses comptes pouvait étre annulé ainsi que, de
facto, la validité de ses billets. Le succés de ces billets chinois est
probant : en 1120, I'équivalent de 26 millions de piéces circulait sous la
forme de billets.

Au xn® siécle, avec les voyages de Marco Polo dans 'Empire mongol
et le récit de ses aventures, le billet de banque chinois fut découvert en
Europe : « La monnaie du Grand Khan n’est ni d’or, ni d’argent, ni
d’autre métal. On se sert pour la faire de I'écorce intérieure (le liber) de
I'arbre qu’on appelle marier, qui est celui dont les feuilles sont mangées
par les vers qui font la soie. Cette écorce, fine comme papier, étant
retirée, on la taille en morceaux de diverses grandeurs, sur lesquels on
met la marque du prince, et qui ont diverses valeurs depuis la plus
petite somme jusqu’a celle qui correspond a la plus grosse piéce d’or.
L’'empereur fait battre cette monnaie dans la ville de Cambalu, d’'ou elle
se répand dans tout I'empire : et il est défendu, sous peine de la vie,
d’en faire ou d’en exposer d’autre dans le commerce, par tous les
royaumes et terres de son obéissance, et méme de refuser celle-a. |...]
Le roi commande quelquefois a ceux qui restent a Cambalu qu’ils aient
a porter leur or, leur argent et leurs pierres précieuses sans retardement
entre les mains de ses officiers, et en recevoir la juste valeur en la
monnaie susdite. De la il arrive que les marchands et les habitants n’y
perdent rien ; et que par ce moyen le roi tire tout I'or et se fait de grands
trésors. L’empereur paye aussi en cette monnaie ses officiers et ses
troupes ; et enfin il en paye tout ce qu’il a besoin pour I'entretien de sa
maison et de sa cour. De sorte qu'il a fait d’une chose de rien beaucoup
d’argent et qu’on peut faire aussi beaucoup d’or et d’argent avec cette
misérable monnaie. Ce qui fait qu’il n’y a point de roi au monde plus
riche que le Grand Khan, car il amasse des trésors immenses d’or et
d’argent, sans dépenser rien pour celald. »



Rapidement, dans les Flandres médiévales, la solution est adoptée
pour se prémunir des attaques de convois de marchands. Au xiv° siécle,
les « billets d’or », des documents servant de lettre de change entre un
créditeur et son débiteur s'imposérent comme monnaie courante et,
comme les banques étaient principalement la source de ces
documents, le billet prit le nom de « billet de banque » (nota di banco).
Au cours du siecle, I'usage du billet de banque connut alors un essor
formidable, du nord au sud de I'Europe : les marchands déposaient leur
argent auprés d'une banque et acquéraient un billet valable dans
d’autres pays. La dématérialisation de I'argent va ainsi de pair avec la
création d’'un grand réseau international des banques.

La naissance du billet moderne

Au xvi® siécle, dans le prolongement du succés des billets d'or, les
banquiers européens décident d’émettre massivement des billets de
banque, sur le modéle de I'empire chinois. En 1661, la Banque de
Stockholm saisit I'opportunité d’'une crise de la monnaie nationale,
soumise aux aléas du commerce international, pour proposer ce papier
Iéger, avec une valeur égale a celle de I'argent. En 1664, toutefois, la
banque connait une sévére banqueroute, en raison de I'artificialisation
de la monnaie. Les billets de banque n’étaient pas suffisamment
indexés sur une valeur en réserve, une sorte d’étalon monétaire. A Ia fin
du siécle, dans son Discours sur les échanges (1690), I'économiste
britannique Nicholas Barbon assure ainsi que : « La monnaie est une
valeur imaginaire, édictée par la loi, afin de faciliter les échanges. »

En 1694, trente ans aprés la déroute de la Banque de Stockholm, la
Banque d’Angleterre renouvela I'expérience des billets de banque, en
pleine guerre avec la France de Louis XIV. A l'origine, la valeur des
billets pouvait étre inscrite manuellement, mais progressivement, pour
des raisons de facilité, des chiffres fixes furent inscrits. En 1745, la
valeur fixe des billets fut décidée : 20, 50, 100, 1 000 livres sterling. Ces
documents comportaient toujours, a [I'époque, la signature de
I'acquéreur du billet et du banquier. Cette double signature du chéque
dut attendre 1855 pour véritablement disparaitre.

Des expériences identiques furent conduites en France et aux Etats-



Unis a la méme époque. En 1715, a la mort de Louis XIV, John Law
offrit ses services d’économiste au régent du royaume de France,
Philippe d’Orléans, proposant notamment de remédier au probléme de
I'endettement du royaume par la mise en ceuvre d’un systéme de billets
de banque. En 1716, Law fut donc autorisé a créer la Banque générale
et a émettre un papier-monnaie en échange de stocks d’or dans les
banques royales. Afin d'inspirer la confiance dans ce systéme, Philippe
d’Orléans lui-méme se préta au jeu, mais le systéme s’emballa
rapidement, la banque imprimant plus de billets qu’elle ne disposait de
stocks d'or.

En 1718, la Banque générale fut renommeée Banque royale et le roi en
assura dées lors la garantie des chéques distribués. Deux ans plus tard,
en 1720, nimbé du succés de son systéme et de ses ambitions
coloniales, Law fut nommé contréleur général des finances : 1 milliard
de billets de banques circulaient alors a travers le royaume de France,
gagés sur 322 millions de livres. Jalousé par le duc de Bourbon et le
prince de Conti, Law fut victime d’une opération de spéculation sur sa
banque. Les grands possesseurs de billets demandérent ainsi a réaliser
leurs avoirs sous forme d’or et d’argent, ce qui ruina la Banque royale et
provoqua sa banqueroute, en mars 1720.

La naissance des étalons monétaires

Afin d’assurer la stabilité des billets de banque comme unité
monétaire, I'émetteur doit donc s’assurer de disposer d'une valeur
détenue, a partir de laquelle il produit des unités d’échange. Cependant,
avec I'ébauche de la mondialisation du commerce et la multiplication
des conflits, les stocks d’argent et d’or des puissances européennes
diminuent et les nations européennes sont invitées a davantage miser
sur le billet de banque. En 1774, a l'aube de la guerre d'indépendance
des Etats-Unis, 'Angleterre est ainsi touchée par une crise monétaire
mais ne dispose pas des moyens de frapper une nouvelle monnaie.

Pendant les guerres napoléoniennes, soumises a de fortes pressions
financiéres, les banques anglaises suspendent temporairement la
conversion des billets de banque. Entre 1816 et 1820, le pays engage
une vaste opération de fabrication de monnaie : souverains d’or,



couronnes et demi-couronnes d’argent, farthings de cuivre, etc. En
1823, la convertibilité des billets de banque est finalement de nouveau
appliquée et les banques régionales émettent des billets de petites
dénominations, des « petites coupures ». En 1826, la Banque
d’Angleterre rapatrie ces missions d’émission des petites coupures et,
en 1833, ses billets sont officiellement reconnus comme la monnaie
|égale du pays.

En 1844, le gouvernement britannique déclare que tous les billets de
la Banque d’Angleterre devront désormais étre garantis en or : C'est la
naissance de I'étalon-or. En 1848, le gouvernement fédéral des Etats-
Unis édicte un étalon identique en argent et en or, mais le taux de
conversion surévaluant l'argent, I'or américain fuit le pays vers les
banques britanniques. La ruée vers l'or est alors déclenchée : de
partout dans le monde, les hommes et les femmes partent a la
conquéte de I'Ouest américain, pour acheter une parcelle de terre,
creuser, miner et découvrir les pépites tant fantasmées.

En 1853, les Etats-Unis réduisent progressivement le poids des
pieces en argent puis, en 1857, ils suspendent temporairement tout
paiement en argent. L’étalon-argent des billets américains est
finalement abandonné en 1861. Toutefois, pendant toute la décennie
suivante, plusieurs tentatives de résurrection d’un étalon bimétallique
(argent et or) voient le jour, au profit des découvertes de filons d’argent
dans I'Ouest américain. Avec 'amorce de l'industrialisation, les banques
préférérent néanmoins le choix de la stabilité et I'assurance de
fondements solides a leurs futures transactions avec les entreprises.
L’or a gagné ce combat de titans.

Cette montée en puissance de I'étalon-or est confirmée, en 1871, par
son adoption par ['Allemagne impériale avec la Loi monétaire
prussienne, puis par son adoption par I'Union monétaire latine,
composée de la Belgique, la France, I'ltalie, la Suisse et la Gréce. En
France, I'étalon-or est finalement adopté officiellement en 1876, dans
les premiéres années de la Troisieme République. Le nouveau systéme
n‘est cependant pas unanimement célébré et certains accusent les
banquiers de profiter de la rareté de I'or pour créer des crises de crédit
et saisir les propriétés des agriculteurs. Pendant la campagne
présidentielle américaine de 1896, le candidat démocrate William
Jennings Bryan compare méme ['étalon-or a la couronne d’épines



portée par le Christ pendant son martyr.

La guerre et la remise en cause de I’étalon-or

En 1914, au début de la Premiére Guerre mondiale, le Royaume-Uni
annonga la fin de la convertibilité-or des billets de la Banque
d’Angleterre. Face aux dépenses militaires faramineuses, les
principales puissances européennes avaient en effet fait le choix
d'imprimer plus de monnaie qu'elles n'en possédaient dans leurs
banques. A la fin du conflit mondial, une des conditions de I'armistice fut
le paiement de lourdes réparations de guerre par I'Allemagne et
I'’Autriche-Hongrie sous forme de réserves en or (132 milliards de
marks-or), déposées sur les comptes bancaires des puissances alliées.
La surveillance du paiement de ces réparations fut confiée a
Commission interalliée des réparations.

En 1922, les accords de Génes marquérent une nouvelle étape de
I'ordre monétaire mondial : la convertibilité-or des monnaies fut fixée
comme objectif de court terme des politiques monétaires des
puissances signataires, et la livre et le dollar furent désignés comme
monnaies de réserve substitutive. Le Royaume-Uni et les Etats-Unis,
vainqueurs de la Premiére Guerre mondiale, étaient donc avantagés
par cette situation puisque leurs monnaies pouvaient servir directement
d’étalon a I'’émission de billets. La négociation internationale mit surtout
en place un nouveau systéme de convertibilité de la monnaie en or, le
Gold Exchange Standard.

En 1923, la Commission interalliée des réparations reconnut le défaut
de paiement de I'Allemagne de Weimar et autorisa la saisie des mines
de charbon de la Ruhr par la France, en compensation immédiate.
Aprés la crise économique et financiére de 1929, le Royaume-Uni et les
Etats-Unis décidérent de dévaluer leurs monnaies pour relancer leurs
économies : Londres annonga conséquemment la fin de la
convertibilité-or de la livre en 1931, suivie de Washington, pour le dollar,
en 1933. Face a la pénurie d'or des banques américaines, le président
Franklin Delano Roosevelt déclara « hors la loi » la possession d’or par
les Américains dés le mois d’avril 1933.

A la place la convertibilité-or de leurs monnaies, les grandes



puissances des années 1930 mirent en place des zones monétaires, au
sein desquelles toutes les monnaies nationales étaient rattachées a une
monnaie de référence par un taux de change fixe. En 1931, Londres mit
donc en place la Zone livre sterling, aussi appelée Bloc sterling, entre le
Royaume-Uni, les pays du Commonwealth (a I'exception temporaire du
Canada), les pays scandinaves et le Portugal. Régulée par les accords
de Bale de 1968, cette zone monétaire prit effectivement fin en 1979,
soit prés de quarante ans aprés son lancement.

En Europe continentale, la France, la Belgique, les Pays-Bas, ['ltalie,
la Suisse et la Pologne s’unirent au sein du Bloc or lors de la
conférence de Londres de juillet 1933. Cette union monétaire était
fondée sur une entente commune au maintien de I'étalon-or et a une
coordination accrue entre les banques d’émission des pays signataires.
Cette démarche de lutte contre la dévaluation des monnaies permettait
notamment de conserver de l'or dans certaines caves des banques
d’émission, tout en autorisant d’autres banques d’émission du méme
réseau a mener des opérations monétaires fondées sur ces stocks a
I'étranger. Cette pratique appelée « earmarked » diminuait ainsi les
risques liés au transport matériel de I'or d’'une banque a l'autre.

En 1934, I'ltalie viola les régles du Bloc or, suivie de la Belgique en
1935 et de la Pologne en 1936, forcées de dévaluer leurs monnaies. En
France, I'évasion de l'or détenu par les banques fut un phénoméne
avéré entre 1933 et 1936 : les stocks de la Banque de France
passérent ainsi de 4 914 tonnes au moment de la conférence de
Londres en 1933 a 2 964 tonnes en octobre 1936. Une partie de cet or
fut thésaurisé par les ménages francais, tandis que I'autre fut déposée
dans des banques étrangéres, notamment a Londres, déja reconnue
comme une grande place bancaire internationale. En 1936, la
dévaluation du franc mena a une certaine instabilité du pays et, au
début de 'année 1937, il fut rattaché a la livre sterling britannique.

Le systéme de Bretton Woods

Au cours de la Seconde Guerre mondiale, anticipant les négociations
de paix, les économistes américains analysérent I'échec de I'accord de
Versailles de 1919 et de l'accord de Génes de 1922. Pour Henry



Morgenthau, secrétaire au Trésor de I'Administration Roosevelt, le
nouvel ordre mondial dépendrait a la fois de mesures collectives de
sauvegarde des peuples du monde et d'une coopération économique
entre les nations, prévenant tout désajustement économique ou
financier. La révision du Gold Exchange Standard paraissait donc un
point important des discussions entre les alliés.

A la conférence de Bretton Woods, en juillet 1944, les Américains
rejetérent I'idée d’'un retour au systéme de I'étalon-or, soulignérent la
faillite d'un systéme de change-or multipolaire, comme celui établi par
les accords de Génes de 1922, et proposérent en conséquence un
nouveau systéme de change-or fondé sur une seule monnaie, le dollar
américain. Toutes les monnaies seraient ainsi définies en dollar et seul
celui-ci serait défini en or, avec un encadrement de la conversion en
dollar entre un taux de change plancher et un taux de change plafond,
et une marge de dépassement maximum de 2 %.

Pour assurer l'application de ces nouvelles régles, les accords de
Bretton Woods, instituent deux organisations internationales : le Fonds
monétaire international (FMI), chargé de surveiller les politiques
monétaires nationales et d’accompagner toute éventualité de crise, et la
Banque internationale pour la reconstruction et le développement
(BIRD), aujourd’hui devenue une institution de la Banque mondiale,
chargée d’accompagner la relance de I'économie puis d’accomplir les
objectifs économiques et sociaux définis par I'Organisation des Nations
unies. Ces nouvelles régles de l'ordre monétaire international
déterminent aussi le cadre du commerce international, défini par
'Accord général sur les tarifs douaniers et le commerce (General
Agreement on Tariffs and Trade, GATT), en 1947, modifié depuis par
des cycles de négociations successifs.

En 1958, la Banque d’Angleterre, banque centrale du Royaume-Uni,
met en place I'Euromarket, un systéme d’approvisionnement en dollars
des investisseurs européens, exclu de tout contréle américain. Comme
le monde est alors en pleine guerre froide, le systéme connait un
certain succes, car les Soviétiques y voient I'opportunité de détenir des
dollars en dehors de Washington et d’éviter une saisie de l'intégralité de
leurs actifs financiers en cas de guerre réelle entre les deux puissances.
En 1963, le président John F. Kennedy instaura une taxe sur les
intéréts des investissements étrangers afin de décourager cette



pratique mais I'Euromarket était devenu une bulle énorme : 3 milliards
de dollars circulaient a travers ce systéme au début des années 1960,
prés de 46 milliards en 1970 !

La quantité de dollars en circulation dans le monde s’est alors mise a
dépasser la taille des réserves totales mondiales de devises. Avec la
guerre du Vietnam et la course & I'espace, les Etats-Unis exportent de
plus en plus de dollars a travers le monde, nourrissant une inflation
inquiétante. Dés 1970, la République fédérale d’Allemagne demande a
ce que ses dollars soient remboursés en or, dévalisant les réserves
américaines. Pour stopper 'hémorragie de ses réserves en or, le
président Richard M. Nixon annonce la fin de la convertibilité-or du
dollar en aolt 1971 et le régime des changes flottants, c'est-a-dire des
changes établis en fonction des forces du marché, est instauré en mars
1973. En 1976, les accords de la Jamaique confirment I'abandon
définitif du systéme de Bretton Woods.

Hayek et la dépolitisation de la monnaie

Au début des années 1970, aprés la fin de la convertibilité-or du
dollar, I'économiste Friedrich Hayek interrogea le poids de la
géopolitique et de la politique sur la valeur des monnaies. Prix Nobel en
1974, ses travaux condamnent avec une grande fermeté le laxisme des
politiques monétaires post-Seconde Guerre mondiale. Avec les
monétaristes, il regrette en effet que les politiques budgétaires
imaginées par Keynes dans la premiére moitié du siécle, la fameuse
relance par la consommation, ne soient qu’une vision de court terme et
gu’a long terme, ces dépenses publiques déraisonnées ne conduisent
gu’a une inflation. Pour Milton Friedman, la croissance économique des
pays doit étre accompagnée d'une hausse progressive de la masse
monétaire en circulation, afin de financer la multiplication des
transactions économiques et financiéres du pays.

En France, ces théories sont véhiculées par Jacques Rueff, un
économiste au service du général de Gaulle et de Georges Pompidou.
Défenseur de I'étalon-or, le haut fonctionnaire proposait de revenir sur
les accords de Bretton Woods de 1944, pour retrouver une
comparaison des monnaies directement a la quantité d’or détenue par



I'Etat. Pour Hayek, la pratique moderne des politiques monétaires
conduit le systéme bancaire a faire crédit a partir d'une simple création
monétaire, c'est ce qu'il appelle « I'expansion forcée du crédit » : les
entreprises empruntent de maniére inconsidérée sans tenir compte de
la demande réelle des consommateurs. Hier, les banques proposaient
de la monnaie en échange de stocks d’or ou d’argent mais, aujourd’hui,
la mise en place des banques centrales avec leur monopole de
production de monnaie impose 'usage d’'une monnaie au cours forcé.

Hayek dénonce ainsi cette suprématie des banques centrales,
capables d'utiliser de maniére discrétionnaire linstrument de la
dévaluation. Dans Denationalisation of Money: The Argument Refined
(1976), I'un des derniers ouvrages publiés de son vivant, il appelle une
nouvelle concurrence libre entre les monnaies. Le bitcoin s’inscrit
pleinement dans cette dénonciation des systémes monétaires
centralisés. Pour Jon Matonis, président de la Fondation Bitcoin : « Le
bitcoin porte le fier héritage de Menger, Mises et Hayek, et de la théorie
des cycles économiques de I'école autrichienne. [...] Il supporte en effet
l'idée que la dénationalisation des monnaies ne recherche aucune
autorité pour continuer son existence, sans reconnaitre aucune frontiére
politique a sa circulation. [...] Le bitcoin est donc un bon point de départ
pour mettre fin au monopole des banques centrales dans I'émission de
monnaie'?. »

L’ceuvre méme de Hayek porte des conclusions identiques sur la
nécessaire dénationalisation de la monnaie : « Le fait intéressant est ce
que jai appelé le monopole du gouvernement d’émission de la
monnaie, qui nous a non seulement privés de beaucoup d’argent mais
qui nous prive aussi du seul processus par lequel nous pouvons trouver
ce qui serait beaucoup d’argent. Nous ne savons pas encore tout a fait
quelles qualités exactes nous souhaitons pour la monnaie idéale, car au
cours des deux mille dernieres années ou nous avons utilisé des piéces
de monnaie, nous n’avons jamais été autorisés a mener
d’expérimentations. Nous n’avons jamais eu la chance de déterminer
quel serait le meilleur type de monnaie.

« Je pense que nous devrions commencer ces réflexions rapidement
et que nous devons espérer que certains des financiers les plus
entreprenants et les plus intelligents vont bientét commencer a
expérimenter de nouvelles monnaies. Le grand obstacle a cette



réalisation, ce sont les grands changements qu’elle portera aux
structures du monde financier et, je dis cela de I'expérience de
nombreuses discussions, aucun banquier expérimenté ne comprend
vraiment le systéeme bancaire actuel, ne peut vraiment imaginer
comment un nouveau systéme fonctionnerait et n'oserait prendre le
risque de mener une expérimentation de nouvelle monnaie. Je pense
que nous devrons compter sur quelques cerveaux plus jeunes et plus
agiles pour démarrer cette révolution et réaliser que de telles choses
sont possibles’®. »

Quelques décennies plus tard, le réve de Hayek semble avoir été
accompli a travers I'expérience du bitcoin. Sembilait-il pourtant si difficile
de faire I'expérience de nouvelles monnaies alors que les crises se
répétent depuis plusieurs décennies ? Le statisme de linstitution
financiere semble prouver les craintes de Hayek. L'irruption du
numériqgue dans le champ de la monnaie invite a une véritable
révolution des esprits. Pour I'avocat francais Hubert de Vauplane, la
définition du bitcoin répond en effet a ces aspirations de
dénationalisation de la monnaie : « Qu’est-ce que le bitcoin ?
Techniquement, c’est un protocole technique. C’est un réseau de
transactions sur Internet complétement décentralisé, pair-a-pair (peer-
to-peer) et open source. C’est également une unité de compte qui
circule sur ce réseau. Le systéme lui-méme n’appartient a personne
d’autre qu’a ses utilisateurs et I'usage qu’ils font de ce réseau. Si le
bitcoin n’est ni une monnaie, ni un instrument de paiement. Comment le
droit appréhende-t-il les bitcoins ? Tout comme le pensaient de la
Nature les philosophes de I'Antiquité, le droit a horreur du vide. Il n’est
donc, en principe, pas de domaine qui puisse lui échapper. Et pourtant,
le bitcoin est un OVNI juridique et fiscal. »

Bitcoin au pays des entrepreneurs

En 2014, jai eu I'honneur d’étre invité a participer au Spring Campus
de Croissance Plus, une conférence internationale réunissant plus de
400 dirigeants francais et étrangers autour d’ateliers interactifs et de
rencontres informelles. Frédéric Bedin, l'organisateur du campus,
m’avait demandé de parler des crypto-monnaies et plus



particulierement du bitcoin. Dans ce temple de I'entreprenariat, placé
sous les auspices de la thématique « L’entrepreneur, un aventurier du
xx1° siécle », je me suis mis en téte de démontrer que la création d’'une
nouvelle monnaie se devait d’étre le trophée convoité par tout Indiana
Jones des temps modernes.

Croissance Plus, co-fondée puis présidée par mon associé Bruno
Vanryb, n’est pas a son coup d’essai dans sa réflexion sur la disruption
numérique. Mon exposé intervenait en effet dans une réflexion générale
sur le monde nouveau que la transition numérique offre a notre
économie et notre société. Dans cet univers, le principe d’autorité
centrale ou de tiers de confiance n’a plus forcément de place et un
échange de valeur peut pleinement reposer sur un algorithme
mathématique ou un consensus de milliers d’ordinateurs épars. La
confiance y régne comme principe directeur, un concept nouveau et
parfois dérangeant.

La veille de mon intervention, pris a part par plusieurs participants
pour connaitre mon opinion en off, loin des micros et des projecteurs, je
réalisai toute la méfiance générée autour du bitcoin. « Je n’ai toujours
rien compris a ton bitcoin ! », « C’est une arnaque, non ? », « Un repére
de dealers ou s’échangent des billets de Monopoly et de I'argent sale ».
Mon auditoire ne serait, a priori, pas facile a convaincre et reposer les
fondamentaux du sujet, donner a chacun les clés de compréhension
essentielles, me semblait la premiére étape de I'ouverture du dialogue
avec ces professionnels. Sauf exception, la classe politique frangaise
partage les mémes craintes : les députés Laure de La Raudiére et
Laurent Grandguillaume m’ont fait part de leurs sentiments a ce propos,
se montrant des observateurs prudents mais aussi passionnés des
révolutions de la blockchain. Dans ma conclusion, aprés un quart
d’heure d’exposé, il m'est laissé quelques minutes pour fixer trois
horizons de transformation.

Le premier, c’est 'application de la technologie blockchain du champ
restreint de la monnaie a I'ensemble de I'économie : assurance,
actionnariat, contrats intelligents, financement participatif, etc. Jy
reviendrai, d’ailleurs, plus longuement. Le deuxiéme, cest la
mobilisation de cette technologie dans une atmosphére générale de
défiance a I'égard des institutions bancaires et de recherche de services
financiers a moindre colt. Le troisiéme, enfin, I'argument le plus



important d’'un certain point de vue, c'est l'accés aux services
numériques de 3,5 milliards d’étres humains aujourd’hui sans banque et
pourtant en demande de services bancaires et financiers. La
technologie blockchain peut nous permettre de relever ce défi et
d’accompagner ces individus.

Cette introduction a la technologie blockchain, trop bréve tant le sujet
est complexe, a donné lieu a plus d’une heure de questions : de
I'activité de minage a la conversion en devise courante, en passant par
l'usage des ordinateurs privés. Mes auditeurs hier inquiets se
montraient aujourd’hui intrigués, voire, mieux, passionnés ! J'avoue
avoir été parfois, moi-méme, a court de réponses, me limitant alors a
donner quelques principaux points de repéere. Une heure d’échange trop
courte mais une heure d’échange et d’invitation a I'aventure de ces
entrepreneurs, économistes ou encore chercheurs, a la recherche d'un
nouveau modéle d'échange entre les hommes. Car les crises
économiques et financiéres des trois derniéres décennies nous I'ont
montré avec une certaine violence : nous devons changer ou
disparaitre.

Les crises monétaires des années 1990

A partir des années 1980, les crises monétaires se succédent a un
rythme de plus en plus rapide. En 1985, sujette a un probleme
informatique, la Banque de New York est ainsi forcée d'immobiliser son
systéme de réglement-livraison et accuse une perte de 20 milliards de
dollars. En 1989, le marché américain est de nouveau agité par une
crise spéculative sur les « junk bonds » (obligations pourries, en
francais), des obligations a haut risque soudainement dévaluées, puis le
Japon est a son tour perturbé par une bulle spéculative autour de
'immobilier national. Quant a l'actualité internationale de cette fin de
guerre froide, elle pése aussi sur les grands équilibres monétaires et
financiers de la planéte.

En 1990, linvasion du Koweit par I'lrak déclenche une panique
boursiére a cause de I'évolution rapide du prix du pétrole. En 1992, le
Systéme monétaire européen est percuté de plein fouet par 'annonce
du traité de Maastricht. Les grands fonds d’investissement parviennent



alors a extraire la livre sterling du marché de change mais échouent a
faire de méme avec le franc frangais. En 1993, une nouvelle opération
vise la parité entre le deutschemark et le franc francgais, créant une
nouvelle panique boursiére en Europe. A la suite de ces errements
européens, trois crises incarnent la rupture monétaire des années 1990.

En 1994, d’abord, la crise économique mexicaine, rebaptisée « crise
tequila », met fin a un systéme de garantie du peso mexicain sur le
dollar. Le haut niveau dinflation national ne permet en effet plus de
garder une relation de garantie de change entre les deux monnaies. En
réponse, plus de 90 milliards de dollars de liquidités étrangéeres sont
insufflés dans le systéme, conduisant a une hausse des crédits
bancaires de 25 % par an, mais l'inflation continue et le manque de
compétitivité font que le pays rate le coche. La croissance ne redémarre
pas et les investisseurs étrangers retirent leurs capitaux. En décembre
1994, le président américain Bill Clinton annonce donc un prét
historique de 50 milliards de dollars pour sauver son voisin de la crise
de ses taux d’intérét.

En 1997, trois années plus tard, une crise identique survient en Asie —
le baht thailandais, que I'on a présenté plus haut comme I'une des plus
vieilles monnaies au monde, n’est plus capable d’assurer sa conversion
en dollar américain, ce qui donne lieu a plusieurs vagues de spéculation
étrangére dans le pays. Les banques asiatiques empruntent a court
terme des dollars américains pour préter a long terme en monnaie
locale, assurant la garantie de leurs préts sur I'immobilier. Au terme de
ce cycle, les investisseurs étrangers cessent brutalement leur politique
d’'investissement mais l'immobilier local ayant été surévalué, les
banques ne sont pas capables d’effacer I'ardoise et le pays sombre
dans une crise financiére et monétaire en juillet.

En 1998, 'année suivante, c’est le géant de la guerre froide, la Russie
postsoviétique, qui enregistre une crise comparable. En effet, apres la
crise asiatique de 1997, la Russie a enregistré une perte au niveau de
ses échanges commerciaux de pétrole et de métaux avec les pays
asiatiques et, soumise a une inflation de 84 %, elle a été obligée de
dévaluer sa monnaie nationale, le rouble. Le pays est alors dans une
phase de forte instabilité politique et sociale, la valse des ministres

répondant aux gréves a répétition des mineurs et des ouvriers.
Heureusement, cette dévaluation du rouble redonne des arguments a la



compétitivité internationale de la Russie, ce qui la sauve de I'explosion
économique et politique, mais la modernité des crises monétaires n’est
plus a prouver.

Dans The Future of Money (2001), I'économiste et universitaire belge
Bernard A. Lietaer, ancien haut fonctionnaire a la Banque centrale de
Belgique, aujourd’hui défenseur des monnaies complémentaires et
régionales, écrit ainsi : « Les crises monétaires mondiales des années
1990 (Russie, Mexique, Asie et Brésil) ont prouvé que notre systeme
monétaire était malade, et que cette maladie affectait tout le monde.
Apres tout, la monnaie joue le rble de systéeme d’information central
dans notre société moderne, une sorte de systeme nerveux de nos
propres corps. Afin de prévenir un effondrement mondial de la monnaie,
une vision unique d’abondance durable et des mécanismes afférents
doivent donc étre pensés. »

Les banques centrales nationales et européenne

La mise en place d’'une monnaie commune européenne, I'European
Currency Unit (ECU) dés 1979 puis I'euro a partir de 1999, change la
régle monétaire internationale et impose un nouvel environnement aux
politiques monétaires. La Banque centrale européenne (BCE), établie
en juin 1998, est ainsi chargée de battre monnaie et d’en fixer les taux,
avec un objectif final de maintien du pouvoir d’achat dans I'ensemble
des pays d'usage de la monnaie, la « zone euro ». Son capital est
détenu par les banques centrales nationales de la zone et, de facon
minoritaire, par les banques centrales des pays de I'Union européenne
hors zone euro.

La banque centrale dispose d’une gouvernance indépendante a
I'égard des Etats, avec un directoire composé du président, Mario
Draghi depuis janvier 2013, du vice-président et de quatre membres
choisis pour leur haute expérience en matiére monétaire. Le poids de la
nationalité d’appartenance dans la nomination de ces membres refléte,
aujourd’hui, celui de certaines économies dans la zone euro : les quatre
membres sont en effet un Francais, un Allemand, un Belge et un
Luxembourgeois. En outre, depuis 1997, les représentants politiques de
la zone euro se réunissent au sein de I'Eurogroupe, une formation du



Conseil européen officiellement reconnue en 2008. Le nouveau role des
banques centrales nationales est donc largement restreint et, somme
toute, confiné a servir d’administration et de réglementation dans
chacun des pays.

Le poids de la BCE, superstructure technocratique au sommet des
institutions européennes, est donc un élément a méme d’étre interrogé.
Participe-t-il au déficit démocratique de I'Union européenne ? Quels
sont ses plans a moyen terme ? Aide-t-elle simplement a la création
d’'une union bancaire, monétaire, économique, et finalement politique,
en Europe ? Réalise-t-elle vraiment ses objectifs en accord avec le
Parlement européen et les parlements nationaux ? Si les intentions de
la BCE sont louables, le manque d’implication des citoyens européens
dans sa gouvernance est un point d’achoppement. La relance d'un
processus de contréle budgétaire des Etats sur les mécaniques
européennes reste un fantasme distant, la création d'un Comité
budgétaire européen consultatif, n’étant ainsi prévue que pour 2025...

La dette publique, une longue histoire

La situation des pays au lendemain de la guerre froide est d’autant
plus délicate que beaucoup d’entre eux ont atteint un niveau critique de
dette publique. Dés le Moyen-Age, au xi® siécle, les cités européennes
ont eu recours a des emprunts a court terme mais a taux élevé pour
sauver I'équilibre de leurs finances publiques. A Florence, en ltalie, la
dette de la cité était méme gérée par un établissement public créé
spécialement pour suivre ce dossier, le Monte. De nombreuses cités
s’enfermaient alors dans le pieége des « emprunts perpétuels »,
empruntant de nouveau pour rembourser un emprunt passé arrivé a
échéance. Ce systéme permettait de ne payer que des intéréts
modérés en continu, alors que les grands Etats de I'époque étaient
parfois soumis a des remboursements trés élevés.

Au xvi® siécle, la monarchie frangaise accroit considérablement sa
dette afin de répondre a ses nouvelles ambitions militaires et, au
xvii® siécle, elle met en place le systéme de la vente des offices vénaux,
duplication de ce systéme de dette au niveau national grace auquel elle
vend des titres de noblesse et des responsabilités a titre provisoire



contre monnaie sonnante et trébuchante. La crise financiére du
royaume de France devient cependant de plus en plus insoutenable, a
mesure que les dépenses s’accroissent et que les recettes faiblissent.
Elle sera la cause de la Révolution francaise de 1789. En Angleterre,
entre 1688 et 1702, la dette est ainsi passée de 1 a 16,48 millions de
livres, puis 133 millions de livres en 1766.

Au xix® siécle, les Etats s’engagérent a lutter plus efficacement contre
la banqueroute — la derniére banqueroute frangaise datait alors de
1796. Au xx°® siécle, alors que les Premiére et Seconde Guerres
mondiales appelaient & davantage de dépenses publiques, les Etats
s’endettérent considérablement : en France, en 1921, la dette publique
rapportée au PIB s’élevait a 270 %, puis 100 % en 1929, au moment de
la grande crise économique et financiére. La forte croissance
économique des Trente Glorieuses permit néanmoins d’assumer le colt
de cet endettement public : a la fin des années 1970, la dette publique
s’était ainsi stabilisée autour de 21 %. Avec les deux chocs pétroliers
des années 1970, les gouvernements choisirent néanmoins de laisser
filer la dette pour relancer 'économie par la croissance, tout en restant
relativement prudents.

Les choses s’emballent néanmoins de nouveau dans les années
1990 : 35,4 % en 1990, 40 % en 1992, 49,6 % en 1994, 59,7 % en
1996, 61 % en 1998, avant de retomber a 58,7 % en 2000, aprés de
courageux efforts de 'administration des finances publiques. Le repos
n'est cependant que de courte durée, car la dette remonte a 64 % en
2007, puis 79 % en 2009, aprés la crise économique et financiére de
2008, 85,2 % en 2011, 92,4 % en 2013 et finalement 96,2 % en 2016,
en dépit de tous les objectifs européens et nationaux de réduction de la
dette. Il faut reconnaitre que l'actualité se préte difficlement aux
réductions de dépense publique, alors que le contexte d'insécurité invite
au contraire a davantage d’action publique, ce qui a amené le président
Francois Hollande a affirmer devant le Parlement, en novembre 2015,
que « le pacte de sécurité [devait] 'emporter sur le pacte de stabilité
[des finances publiques] ».

La théorie des jeux,
une explication scientifique



Ces phénoménes d’échange de monnaie ou d’endettement des Etats
ont été longuement étudiés par les économistes au cours des siécles
passés. La théorie des jeux, inventée par Ernst Zermelo, Emile Borel et
John von Neumann dans les années 1920, tdche de comprendre ces
mécanismes a la fois économiques et psychologiques. Comment les
acteurs de la vie économique prennent-ils une décision rationnelle ? Sur
le fondement de quels arguments ? Comment l'interaction entre deux
agents d'un méme univers économique joue-t-elle sur les décisions
prises ? Quelle stratégie optimale pour maximiser le profit de deux
agents engagés dans une seule et méme négociation équilibrée ? Bref,
quel équilibre entre les intéréts de chacun ?

La théorie des jeux pose le postulat de base suivant : il existe des
acteurs économiques non coopératifs, avec des buts opposés, et des
acteurs économiques coopératifs, pouvant établir un juste milieu entre
leurs intéréts distincts. En 1950, 'économiste américain John F. Nash
pose ainsi les bases de la théorie dite du dilemme du prisonnier. Deux
hommes y sont arrétés par la police a l'issue d’'un braquage de banque,
avec deux issues possibles a leur interrogatoire par les forces de
I'ordre, soit la coopération avec leur complice (C), c'est-a-dire le silence
complet avec une peine d'un an de prison pour chacun, soit la
dénonciation de leur complice (D), en échange d’'une remise en liberté
négociée pour celui dénongant son complice en premier.

Ce tableau donne donc lieu a quatre hypothéses conclusives : les
deux prisonniers peuvent s’entraider et refuser de coopérer (C/C),
subissant donc chacun une peine d’'un an de prison ; ils peuvent
également se dénoncer mutuellement pour espérer une remise de
peine (D/D), subissant tous les deux une peine de dix ans de prison
puisque s’étant mutuellement trahis ; enfin le premier prisonnier peut
coopérer et le second le dénonce (C/D), subissant seul une peine de
vingt ans de prison alors que son complice est libéré, ou vice versa
(D/C). Dans les deux situations ou les prisonniers adoptent des
comportements différents (C/D et D/C), I'intérét de I'un est préféré a
celui de lautre, mais dans les deux situations ou les prisonniers
adoptent des comportements identiques (C/C et D/D), une sorte
d’équilibre est obtenue.

Nash s’attache alors a évaluer I'optimum de cette négociation, dans
lequel tous les acteurs économiques maximisent leurs gains : I'équilibre



est obtenu en situation C/C puisque les deux braqueurs ne sont
condamnés qu'a une année de détention. Cette situation est obtenue
par une confiance réciproque entre les deux hommes. Révolutionnaire
dans le champ de I'’économie, cette théorie nourrit aujourd’hui le courant
de la neuroscience, qui étudie nos stimulations neuronales face a une
situation de décision économique. Quant a Nash, le réalisateur Ron
Howard lui a consacré un film bouleversant, Un Homme d’exception
(2001), dans lequel il est incarné par Russell Crowe a I'écran, dans un
jeu a la fois grave et dréle.

La théorie de jeux met finalement en exergue limportance de
'information dans une négociation économique et commerciale. Dans
des cellules séparées, les deux malfaiteurs doivent faire confiance a
leur complice sans connaitre le comportement adopté par celui-ci : si le
complice est honnéte et s’en tient au silence, ils ne feront tous les deux
qu’'une peine d’'un an de prison, mais si le complice entend maximiser
son profit, en d’autres termes obtenir sa liberté immédiate, il pourra étre
pousseé a la trahison. L’économie repose donc, avant toute chose, sur la
notion de confiance entre les acteurs d’'un méme systéme économique.
On verra, plus tard, que le probleme de l'attaque des généraux
byzantins répond sensiblement aux mémes régles.

La naissance de la monnaie s’inscrit ainsi dans cette démarche
théorique. L'utilisation des piéces ou des billets repose sur la confiance
des acteurs économiques en la valeur de ces unités d’échange.
Lorsque les acteurs n’ont plus confiance en leur monnaie, au sens large
du terme, ils reviennent a des unités auxquelles ils font davantage
confiance : c'est I'explication des banqueroutes bancaires et financiéres
causées par la demande d’échange des billets contre de I'or au cours
des derniers siécles. Pour soutenir la monnaie, I'économie a donc
besoin d’institutions de confiance.

La crise de 2008-2010,
ultime érosion de la confiance

Aprés les crises monétaires des années 1990, le monde a retenu son
souffle, I'espace de quelques années, avant de replonger dans une
terrible crise économique et financiére, a 'automne 2008. La désormais



célébre crise des subprimes de 2006-2007 avait en effet encouragé les
banques a préter massivement aux ménages, en indexant les préts
bancaires sur la valeur des hypothéques immobilieres. Le dégonflement
de la bulle immobiliére américaine, c'est-a-dire la prise de conscience
de la surévaluation du patrimoine immobilier des ménages américains
endettés, a placé les banques dans une situation critique de remise en
question de I'équilibre de leurs finances.

Cette perte de confiance a engendré une évaporation rapide des
liquidités : devant I'nypothése d’une faillite bancaire, crainte nourrie par
les médias de I'époque, les ménages ont massivement retiré leurs
économies des banques, aggravant la situation en I'état. En septembre
2008, incapable de solder ses crédits immobiliers a risque et en proie a
une chute continue de sa capitalisation boursiére, la banque américaine
Lehman Brothers se déclare en faillite, créant un vent de panique sur
les marchés boursiers. Les Etats engagent en conséquence une
politique de recapitalisation massive des banques, a l'appui des
banques centrales et de vastes plans de sauvetage.

En 2009, la Banque centrale américaine annonce ainsi avoir injecté
9 000 milliards de dollars de liquidités dans le systéme bancaire. La
politique de soutien public des banques aggrave alors
considérablement I'état de la dette publique des Etats concernés. En un
an, la dette nette des Etats-Unis passe ainsi de 10 600 a
11 300 milliards de dollars. En France, le colt de la premiére opération
de sauvetage public des banques s’éléve a 360 milliards d’euros, suivie
dun second plan, en janvier 2009, de 10 milliards deuros
supplémentaires.

En Gréce, la convergence de la crise économique et financiére de
2008 et d’'un fort niveau d’endettement public conduit a une situation
exceptionnelle : en avril 2010, le pays est finalement obligé de
demander une aide exceptionnelle au Fonds monétaire international et
a I'Union européenne, faute de quoi le réglement de sa dette serait
placé en défaut de paiement, cest-a-dire en incapacité de
remboursement. Un premier accord est ainsi négocié en mai 2010, en
échange d'un engagement du pays a mener des mesures structurelles
de réforme (consolidation du systéme d'impét, restructuration du régime
des retraites), mais 'aide internationale s’avére rapidement insuffisante.

En mai 2011, la Gréce se trouve de nouveau au bord du gouffre



financier et les pays européens hésitent a mettre en ceuvre une
nouvelle aide exceptionnelle, dénongant le comportement déraisonné
de certaines banques depuis le printemps 2010. Les banques locales
ferment donc boutique, les distributeurs automatiques sont fermés, les
pensions de retraite gelées puis brutalement baissées. La pression de
la rue s’accroit chaque jour, les manifestations publiques se multiplient
et, le 21 juin, 'Organisation des Nations unies accuse une situation de
baisse des finances publiques, néfaste a I'emploi et aux dépenses
sociales. Un second plan de sauvetage du pays est mis sur pied en
juillet 2011, 109 milliards de dollars du Fonds européen de stabilité
financiere et du Fonds monétaire international sont dirigés vers la
Grece.

Le renouveau de la régulation bancaire

Dés octobre 2008, dans une tribune au Monde, les économistes
frangais Christian de Boissieu et Jean-Hervé Lorenzi appellent a une
« refondation du systéme bancaire et financier international », en clair a
un Bretton Woods Il. Le G20 de Washington, en novembre 2008, est
une premiére étape dans la mise en ceuvre de nouvelles régles de
I'architecture financiére internationale : amélioration de la transparence
des systémes comptables des banques, renforcement du contrble
prudentiel avec une révision des normes régissant les agences de
notation, amélioration de la régulation financiére internationale,
renforcement de la capacité des institutions financiéres internationales a
aider les économiques en difficulté, etc.

Lors des accords de Bale lll, en décembre 2010, un nouveau chapitre
de la régulation bancaire internationale est amorcé : les banques sont
désormais sommées de garantir un niveau minimum de capitaux
propres afin d’éviter la crise de banques illiquides survenue en 2008-
2010. Trois principes clés sont ainsi mis en ceuvre a I'horizon 2013 :
l'instauration d’un ratio minimum de liquidités pour les grandes banques
internationales, la création de « coussins de sécurité » supplémentaires
pour les banques aux activités les plus risquées, et la redéfinition des
fonds propres. Au sein de I'Union européenne, les accords sont
transcrits dans la directive CRD IV de juillet 2011.



Le continent européen se préte aussi au jeu d'un meilleur
encadrement de I'activité bancaire. Désormais, la rémunération variable
des traders, en fonction de leurs bons chiffres, ne peut plus dépasser
100 % de leur rémunération fixe. Le rapport Liikanen de 2012,
commandé par la Commission européenne, invite en outre a mener des
réformes structurelles du secteur bancaire européen afin de séparer les
activités risquées des activités de dépdt. Il s’agit d’éviter que I'argent du
contribuable soit engagé pour sauver les activités bancaires risquées.
En France, l'idée de cette séparation est appliquée par une loi de
janvier 2013, relative a la séparation des activités du secteur bancaire.

Dans l'optique de renouveau de la confiance dans les institutions,
cette loi de janvier 2013 renforce les pouvoirs de I'Autorité de contréle
prudentiel et de résolution et met en place un Conseil de stabilité
financiéere, afin d'imposer des exigences contraignantes a 'activité des
banques. A sa suite, la directive européenne Market in Financial
Instruments Directive (MiFID) d’avril 2014 a accru les régles en matiére
de transparence des marchés et de concurrence entre les plateformes
boursiéres, et la directive Abus de marchés de 2002 a été révisée afin
de sanctionner plus durement les opérations de délit d’initié. Le nouvel
angle de la régulation des marchés financiers est donc celui de la
protection des investisseurs et du renforcement des moyens de
sanction a I'égard des banques.

En France, ces nouveaux régulateurs de la vie économique et sociale
prennent la forme d’autorités administratives indépendantes (AAl), des
institutions chargées d’agir au nom de I'Etat afin d’assurer la régulation
d'un secteur donné, sans pour autant étre soumises a l'autorité
hiérarchique d’un ministre. Cette indépendance se veut le gage d’'une
certaine liberté d’action, en rupture avec I'image d’'un gouvernement
tout-puissant. Créées par une loi de janvier 1978, les AAI répondent
ainsi au besoin de davantage d’'impartialité dans la vie publique, mais
aussi a la mobilisation de professionnels dans certains secteurs

techniques.

Dotées de pouvoirs propres, ces autorités peuvent émettre des avis
ou des recommandations, voire détenir des pouvoirs de réglementation
avec une portée limitée. Ainsi, I'Autorité des marchés financiers (AMF)
peut infliger des amendes importantes en cas de non-respect des
régles de son secteur, par exemple en cas de violation des régles



boursiéres. A lidentique, le Conseil supérieur de I'audiovisuel (CSA)
peut interdire la fusion de deux chaines de télévision ou suspendre
I'autorisation d’émission d’'une émission de radio ou de télévision pour
non-respect des régles élémentaires du journalisme. La multiplication
de ces AAl témoigne de la démarche des pouvoirs publics a s’engager
vers plus de transparence, bien que ces institutions demeurent encore
trés technocratiques.

Réguler les banques et la dette

La problématique de la dette a pati de la crise économique et
financiére de 2008-2010. Les pays les plus précaires structurellement
parlant ont ainsi eu de nombreuses difficultés a remonter la pente.
Depuis l'arrivée du gouvernement Syriza au pouvoir, en Gréce, en
janvier 2015, la question des réformes imposées en échange des plans
de sauvetage a ainsi été remise sur le tapis. Au moment de son
élection, le mouvement d’Alexis Tsipras, devenu Premier ministre, a en
effet mis en avant I'hostilité du peuple grec au programme de réformes
imposé par les bailleurs internationaux, et le référendum national de
juillet 2015 a confirmé cette colére populaire a I'égard des institutions
étrangéres. La question de la souveraineté nationale a ainsi percuté de
plein fouet le pouvoir détenu par les créanciers du pays.

Le fait que le gouvernement grec ait finalement accepté un plan de
sauvetage sujet a des obligations de réforme quasi identiques a fait
couler beaucoup d’encre. L’hypothése d'un effacement de la dette
grecque a, un temps, été envisagée, avant d'étre repoussée par
l'Allemagne. En 1996, linitiative pays pauvres trés endettés (PPTE)
avait pourtant fait de méme en supprimant la dette d’'une trentaine de
pays pauvres, essentiellement en Afrique, afin d’encourager la reprise
de leur croissance économique. Vingt ans aprés, dans une synthése
inquiétante, le Trésor frangais note que de nombreux pays sont
retombés dans I'écueil de I'endettement massif, soumis au cycle
infernal du prix des matiéres premiéres.

L’effacement de la dette est un principe ancien, d’ailleurs inscrit dans
les écrits bibliques, qui a donné lieu a de nombreuses pratiques au
cours des deux siécles passés : Mexique et Cuba, a la fin du xix® siécle,



Union soviétique en 1918, au lendemain de la Premiére Guerre
mondiale, République fédérale d’Allemagne en 1953, en pleine guerre
froide, ou encore Egypte en 1991, au moment de la premiére guerre du
Golfe. Plus récemment encore, en 2008, I'lslande a refusé de régler une
partie de sa dette a des créanciers étrangers a la suite d'une forte
mobilisation populaire. L’hypothése d’un nouvel effacement de la dette
publique n’est donc pas absurde : « Concrétement, écrit le professeur
Bruno Colmant, dans une tribune dans les Echos de septembre 2015, si
I'absence d’acces aux marchés financiers de certains pays du sud de
I'Europe se confirme, il faudra alors se préparer a un effacement des
dettes. Ce ne sera pas un défaut généralisé de la dette européenne,
mais des dissolutions et des compensations nationales de dettes. I
s’agira de défauts ‘“internes”, comme la Russie I'a effectué en 1998,
sous forme d’'un probablement ré-échelonnement (c’est-a-dire d’une
prolongation forcée des maturités) des dettes publiques avec un
allongement simultané des engagements vis-a-vis des assurés et des
pensionnés (les capitaux se transformant en rente, etc.).

« Ce scénario d’effacement des dettes n’est plus de la science-fiction
car de nombreux indices sont décelables. Parmi ces derniers, les dettes
publiques ont re-migré vers leur pays d’origine (la dette publique
portugaise a été rachetée par des banques portugaises, etc.). Les
transferts financiers du nord vers le sud ont été parcimonieux, tandis
que l'idée d’eurobonds a été écartée. Cela rejoint la logique allemande,
qui veut que les dettes d’'un pays soient strictement financées par
I'épargne domestique. »

En 2014, Yanis Varoufakis le tumultueux et éphémeére ministre des
Finances grec du gouvernement Tsipras, va alors proposer de mettre
en place une monnaie complémentaire, le FT Coin (Future Tax Coin),
destinée a éteindre des dettes fiscales de son pays. Il imagine ainsi
créer une économie a deux monnaies (euro et FT Coin), capable de
capter I'épargne nationale et de lui donner un avantage fiscal. Bien que
fortement centralisé, le nouveau systéme est trés tét apparenté a une
crypto-monnaie et plusieurs articles de I'époque font état d'une
prochaine introduction du bitcoin comme monnaie officielle dans la
péninsule hellénique. Un fantasme toutefois bien vite oublié.



Le retour aux monnaies locales

Ce retour a I'épargne domestique, a la monnaie nationale est aussi la
matrice de naissance des monnaies locales. Depuis plusieurs années,
en effet, des deux cbtés de I'Atlantique, des monnaies locales font leur
apparition, en complément de la monnaie nationale. En France, depuis
janvier 2013, le Pays basque est ainsi le lieu d’échange de I'eusko,
utilisé par plus d’'un demi-millier de commergants locaux pour soutenir le
commerce de proximité et les circuits courts, a la fois bons pour
'environnement et pour I'emploi local. Dés 2010, la commune de
Villeneuve-sur-Lot avait fait sienne cette idée de monnaie locale, avec
I'Abeille, suivie de Roanne 