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| EDITORIAL

- LAmerique
abandonne laLune

Mars reste

une destination
'en ligne de mire”
mais elle ne
pourra étre
atteinte sans

la mise au paint
de techniques
iInnovantes

www.DayzEbook.com

pzr Alain Cirou
directeur de la récaction de Ciel & Espace

N ne reverra donc pas de si tot des
hommes sur la Lune. Trente-huit ans
aprés la derniére expédition d’Apollo 17,
dans les decors grandioses des collines
de Taurus-Littrow, le président Barack Obama
a tranché dans le vif en supprimant le
programme Constellation, qui prévoyait
un débarquement lunaire vers 2020,
Exit donc les lanceurs Arés 1 et Arés 5,1a
capsule Orion et le module d'alunissage Altair,
toutes piéces indispensables au Meccano du
retour congu par la Nasa. Méme si une bonne
dizaine de milliards de dollars ont déja été
dépensés et que des images d'animation
— congues sous les deux présidents Bush —
laissaient penser que l'engagement de ce
programme était inéluctable. ..
Il fallait étre bien naif — et ne pas lire
Ciel & Espace — pour penser qu'un programme
encore mal défini, basé pour une large part
sur des technologies disponibles
et nécessairement budgétivore, ne pouvait étre
annulé. D'autant que, 1a crise économique
aidant, le programme spatial américain,
autrefois si populaire, ne dispose plus dans
I'opinion publique dune image d'intouchable.
Pour la Nasa, le retour sur Terre est brutal.
D’autant que, pour la premiére fois depuis
50 ans, le dogme du vol habité est mis a mal.
Certes, la vie de la station internationale est
prolongée jusqu'a la fin de la décennie - il faut
profiter des opportunités scientifiques offertes
par cette infrastructure orbitale, qui aura cotté
115 milliards de dollars ™ depuis 35 ans.
Certes encore, le nouveau budget prévoit
I'étude et la réalisation, via des sociétés privées,

d'un moyen de transport d'équipages et

de fret vers 1'orbite basse. Mais, a

I'horizon 2025, les astronautes américains
n'auront plus de destinations et, peut-étre
méme, plus de rajson d'étre.

La rupture est violente, mais sans doute
nécessaire. En partageant la vision des experts
du rapport Augustine (“Le programme spatial
habité américain est sur une trajectoire

non viable. Il perpétue la périlleuse pratique qui
consiste a poursuivre des buts sans leur attribuer
de ressources”), la Maison Blanche adopte aussi
une grande partie de leur point de vue sur

le futur. Mars reste une destination légitime,
“en ligne de mire”, mais elle ne pourra étre
atteinte sans la mise au point de techniques
innovantes. Sans une révolution totale des
moyens du voyage spatial : carburants, moteurs,
matériaux, systémes vie, etc. Une nouvelle
génération de fusées et de vaisseaux devra voir
le jour pour rendre crédible le projet dune
mission internationale vers la planete rouge.
D’ici 14, I'observation de la Terre et de son
climat, la surveillance du Soleil, la détection
des astéroides géocroiseurs, I'exploration robot
des planetes et satellites du Systeéme solaire,

et la mise sur orbite d observatoires dédiés a
I'étude de I'Univers placent la Nasa au service
de Ia science, du public et de ses décideurs
politiques. En mettant la balle “Lune”

dans le camp de la Chine et de I'Inde, et

en se retirant du terrain, Obama place la Nasa
sur une orbite excentrique. On jugera,

dans d'autres générations, si elle est le début
d'une revolution copernicienne.

(1) Chiffre estimé par Jacgues Villain, historien de 'espoce.
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Les10images d’Hubble gui ont
révolutionnél'astranamie

Le 24 avril, le télescope spatial Hubble féte ses 20 ans
sur orbite. Lancé powur résoudre les mystéres

de I'Univers, il a contribué 3 de grandes découvertes,
Dix astronomes reviennent sur ces images,
révélatrices d'avancées scientifiques, qui ont modifié
l'astrophysigue.
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Comme il I'avait fait pour la Guerre des éioiles,
T'astrophysicien Roland Lehoucq passe au crible
l'environnement extraterrestre imaging par James
Cameron pour la planéte Pandora. Une telle planéte
peut-elle exister autour de I'étoile Alpha du Centaure 7
Les lois de la physique autorisent-elles ses excentricités
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TELESCOPAGES

QUESTION DE TAILLE

Dans votre rubrique passant en revue
T'actualité scientfique du mois, I'article
intitulé “Une planéte océan..." (C&E n°477,
p. 16) mentionne l'installation “peu
coliteuse” d'une batterie de huit télescopes
de 40 cm, a propos desquels il est encore
précisé que ce diameétre est assez courant
chez les amateurs. Ces indications,

qui suggerent une certaine facilité

de moyens et d'accessibilité de

telles investigations pour le quidam,

sont maladroites et trompeuses.
Linstrumentation évoquée est de type
professionnel et couramment utilisée dans
de nombreux observaloires, par exemple
dans des programmes de photométrie, de
spectroscopie ou de recherche
d’'exoplaneétes. Et, a l'unité, le prix de
revient de ces appareils correspond
parfaitement a ceux de cette catégorie qui
v sont en usage.

I1 est peut-étre utile de rappeler que
T'essentiel de la recherche astronomique
s'effectue sur de petits instruments
performants. Les travaux sont ensuite
parachevés au moyen de télescopes
puissants. Dans le cas des travaux de
I'équipe de Dave Charbonneau,
l'installation sort méme de la norme
puisqu’elle met en ceuvre des moyens
importants :1a photographie présentée
dans vos pages permet aisément de le
constater. Il est exceptionnel qu'un
particulier ou un groupe d'amateurs

dispose d'un équipement similaire. Il n'est

pas serieusement possible de comparer

E’C‘rj'vez—n OUS Ciel & Espace; 17, rue Emile-Deutsch-

de-la-Meurthe 75014 Paris

un télescope Dobson de 40 cm — l'optique
rudimentaire la plus souvent ufilisée chez
les amateurs, disposant d'une “grande”
ouverture — avec un équipement pointu,
dont l'installation dépasse largement
1 million d’euros. La comparaison méme
entre cette derniere et le colt d’édification
d'un observatoire géant est dépourvue
de sens, puisque ces instruments ont des
applications différentes.

Alexis Chaloupka, Suisse §

Si l'on veut hien tenir compte de son ambitieux ohjectif scientifiqgue — découvrir une
planéte tellurigue dans la zone habitable d'une étoile proche —, le petit observaloire de
Dave Charbonneau est en effet remarguablement peu coliteux. Ses 600000 dollars ne sont
évidemment pas @ la portée du premier venu, mais il faut comparer ce chiffre au cotit des
autres acteurs du domaine, souvent des missions spatiales. Le satellite du Cnes Corof,
qui a découvert la premiere planéte tellurique, a conté environ 60 millions d'euvos (hors
personnel et cout du lancement). Et encore s'agit-il d'un satellite peu cher. Le coiit global
de son successeur américain, Kepler, est pour sa part estimé a 600 millions de dollars (sur
toute la durée de sa mission). Nous ne sommes donc pas du tout dans les mémes budgets.
Par comparaison, I'installation d'un télescope amateur d’au moins 400 mm de diametre
sous une coupole, bien équipé, dépasse facilement les 100000 €. Et il y en a plusieurs, rien
qu'en France. Le hudget d'un programme comme celui qui a conduit a la découverte de
GJ 1214 b est bien plus proche de celui des observatoires amateurs gue de celui des auires
missions de recherche d'exoplanétes.
Ajoutons gue la baisse de luminosité stellaire due au passage de cette planéte est
d’environ 1 %, ce qui lq aussi est parfaitement accessible a un bon équipement
d’amateur. D'ailleurs, un seul des huit télescopes de 400 mm a suffi pour la découverte
proprement dite (si Dave Charbonneau utilise huit télescopes, c’est d'abord afin de
suivre plusieurs étoiles en méme temps).
Cet exemple illustre bien que les petits télescopes ont en effet leur utilité, Vous avez raison
de souligner qu'ils permettent une grande partie de la recherche en astronomie, méme si
ce n'est pas la part la plus spectaculaire. Ramenés a leur diamétre (et donc a leur coiit), les
“petils calibres”sont méme remarguablement efficaces, surtout lorsqu’ils sont automatisés.
DF

Alignements de trois planétes  Rendonslatour

La période de révolution synedique T s'écrit : 1/T = (1/to- 1/t ) avec to= 365,25 j pour la Terre et

t = 687 j pour Mars, soit T = 779,88 ] ~2 ans 50 j. Peut-on calculer cette période pour trois planetes,

par exemple Mars, 1a Terre et Mercure ? Et éventuellement celle de plusieurs planétes alignées ?
Bernard Blanc, Vallauris

Pour calculer la vévolution synodique, la formule est bonne, mais n'est valable que pour
deux périodes. Une autre méthode peut, elle, étre étendue a un nombre illimité de périodes.
Avec une période de 365 jours pour la Terre et de 687 jours pour Mars, la période synodique
est le PPCM (plus petit commun multiple) de 365 et 687. Evidemment, il faut des nombres
entiers, et donc choisir une plus petite unité (I'heure) si I'on souhaite davantage de précision.
Ce principe fonctionne avec les périodes de trois planétes ou plus. Il est donc possible de prendre
les périodes de toutes les planétes pour calculer un alignement général. Dans ce cas, la période
synodigue est supérieure a la durée de vie du Systéme solairve !

Jean-Eudes Arlot, astronome a 'Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémeérides

www.DayzEbook.com

Rendons la tour
Eiffel a san
photographe

Une erreur s’est glissée dans
la rubrique “Ouvert la nuit”

du numeéro de février 2010.

La photo du croissant de Lune
dans I'arche de la tour Eiffel
est de Jean-Pierre Maratrey,
et non de Georges Duhamel.
Toutes nos excuses pour cette
erreur, et encore bravo pour
votre cliché.

BAARS JU1 Cs&Espsce



|.a Lune insolite

. OUS pensions la connaitre. Parce que douze hommes avaient
foulé son sol entre 1969 et 1972, nous croyions avoir vu l'es-
sentiel de la Lune, ce petit monde d'une “magnifique désolation™”,
mais aussi, semblait-il, d'une terrible monotonie. Or aujourd’hui,
la sonde de la Nasa Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) nous
révele une face totalement inconnue de notre satellite naturel.

Depuis le 15 septembre 2009, LRO photographie la Lune afin
de repérer des futurs sites d'atterrissage pour des missions

humaines. En explorant la surface séléne avec une résolution
de 30 cm, elle découvre des aspects insolites que nul n’avait
pu contempler a ce jour. C'est une véritable “nouvelle Lune”
que la sonde met ainsi en lumiére. Ses photos nous montrent
toujours des cratéres et des étendues de basalte, mais tels
qu’on ne les avait jamais vus.

Philippe Henarejos

(1) Termes employés par Buzz Aldrin, d’Apollo 11, lors de sa premiére sortie extravéhiculaire.




Lunar Reconnaissance Orbiter redécouvre la Lune
sous l'ceil de sa caméra a haute résolution. Les clichés de la sonde
ameéricaine, les plus détaillés depuis les missions Apollo, révelent
des paysages étonnants.

Fhotos : Nasa/GSFC/ASU/CRE Fhetos

= Curieuse chaine Peuavantd'entamer son travail de cart ncraahlv LRO 2

quelques clichés, dont celui-ci, qui
certaines régions lunaires. Il s'agit d'une chaine de cratéres secondair g, resultant de
la chute en biais d'gjectas issus du gros impact méteoritique qui a creuse le cratere Giordano Bruno,
525 km plus loin.

4 Relief anonyme  FPrisepour tester (s caméra a haute résolution juste apres la mise

sur orbite definitive de LRO, cette
la sonde ne prend que trés rarement des vues rasantes. Celle-ci montre une
Schwabe [65,5° N, 55,4° E]. L étendue plate n'est pas une mer de lave mais un “lac”
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comment Uimpact a excave le sol lunaire
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UASTRONOME

32 Rue Du Gaillec - 56100 Lorient
Tél 02 97 21 00 44 Fax 02 97 84 92 45
Le magasin est ouvert du mardi au samedif
de 9h30 a 12h et de 14h a 18h30
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e jEepoe 72 0o Gamme AutoTrack Skywatcher

Révolutionnaire! Technologie LightSwitch paur {Oujectir doublet air spaced ED \ w‘ Trés fadile 3 utiliser et faclement transportable

éliminer les demieres difficultés rencontrées lors | Diarmetre: 72rmim Rocle: 432mm /6 sur votre lieu de vacances. Compense la
de I'alignement d'un télescope, GPS et module |Crayford au coulant 50.8mm avec raabon de la Terre automatiquement et

détecteur intéaré (1SM), aligne automatiquement 5‘5"’“ "_;'qur%”‘"&tr'[rms belle optique. de suivre fadiement les astres, \
le télescope dés sa mise sous tension sans aucune [ P"”“ 2"; 'K‘ Fmatgue poUsseE 469€. Newton Explorer 130/650 AutoTrack 279Cs

autre manipulation. Formule optique ACF, images vid g. Mak SkyMax 127/1500 Auto-Track 439€a

nettes et contrastées avec excellente résolution. Megrez 90 APO Instrurnents livrés avec 2 oculaires 10 et 25mm

Diamétre 152mm, focale 1524mm F/D10 (Objectif doubiet air spaced FPL 53 __1 . | chercheur Eﬁﬂmmmmmw E

Go To 30223 objets /Préci. 5'd'arc. Livré avec renvol coudé 31 ?%ém,.mwm Facale: 621mm F/6.Q &’"

oaaire série 4000mm de 26mm (77x). Garentie 2 ans. 1 59D€a | angueur du tube pare bude totalement S 899€C

Meade LX90-GPS ACF IIHTG oo S0 kIS Avec valise 999€a

Design ACF pour une ;néiielleummegrn&ndela - m le pett

coma, Localisation et rmination se de

heure grace a son senseur GPS Sony® intégré. [Triplet "Air-spaced” TMB, excellente g ( aﬂrmcme Dote d'un miroir D"abd‘q”e deha
Mode AutoAlign pour la validation des étoiles {correction chromatique. Images qualité optique. Collecte assez de lumiére pour
d'alignement. Tres simple a utiliser! Smart Finder plque& et contrastées. Urayford trouver et obsewu- les objets du cel noctume,
pointeur point rouge, renvoi coudé 31.75mm, |géant hyper préds équipe d'un nmnécemmdenm mals assez petit pour étre stocker fadiement
ouaire SP de 26 mm (77x), Cherthewr 8x50. Monture & [pricision (DOG), Excellent en mitiére de précsion | Disponibleen 2 €ans un placand ou &tre posé sur un bureau.

fourche aluminium, Data Base de 30223 objects.

.\Mwb‘ TtL\:LqumZuju‘.-vvﬂdx(OTﬁ) 24432. Livré avec 2 oaulaires, 10 et 20mm, chercheur pointeur point
LXS0 GPS

r = Ve sion pack ave: RC 50.8 Dikebric 31.75/508 + valse. 254 rouge EZ Finder 11. 129€+
LX30 GPS 203mm 2399Ce Promotion

Power Tank 17A offert ! 'r. |F T P CEES‘ n N XS S

LX90 GPS 254mm 3499C, LT 98 APO 0. e al E

LX90 GPS5 305mm » . BiRefEAn I@ -r Mdmmmnémmmﬂ Trés simple avec la nouvelle rr éthade
305 3999C : .

d'ali t SkyAlign!
Meade LX200 ACF =BT} §y» alignement SkyAlign

Livrés avec: trépied métallique tubulaire robuste,
Nouvelle gamme batie autour du design ACF pour une pour fastmphoingraphie. raguette GoTo, logiciel NexRemote et The Sky
meilleure correction de la coma. Intégre les caractéristio Diamétre: 98mm Focale 618mm F/6.3. G*a,fadmﬂ’m‘acrmavec niv.1 oculaire E-Lux de 25mm, StarPointer.
des X200 elassiques, Blocage mintir primains, Crayford DDG). Poids: 5.18 kg.Garantie 2 ans | NexStar 4 SE 102/1325 497Cs
motorisé, GPS 16 canaur, pointage Smart Mount'™, monh et T NexStar 5 SE 125/1250 864€e . .. | /]
tout métal uitra-stable, trépied rigide, AuteStar 1T P o dcsigné TME. ] NexStar 6 SE 150/1500 1107Cs ==l
avec plus de 125 000 objets mémarisée Livré avec chercheuriil opthu#l Focale 924mm F/7. NexStar 8 SE 203/2032 1727€»
8x50, anylaire Plssd série 5000 de 26mm PromTutlol;ﬁ o [Mate aly 1! r?jeu:ﬁ \Hq?gnrumm g'rﬂk ggggs Module GPS optionnel 382C.

Power Tank 1 v | avec " diclectric + flattner
Guartie 2 are 2C Skywatcher Black Diamond 'Q‘“ o=

Dars [a Enite s stock.
D008 254mm 81006+ | celestron ccem i
LX200R 254mm 4199C.s Celestron CGEM Newton avec Crayford 50.8mm. Monture

LX200R 305mm 5999Ce équatoriale EQ3.2 et EQS. B
LX200R 355mm B999C+ Im ..?l‘:.”al‘“c“i“r:ﬁf;?’m finition optique. ¥:-,
_L”””R 406m. 10900C, Newton 1507750 sur EQ3.2 as7cs gt
Newton 200/1200 sur EQ5 587C*
|Meade LightBridge § el Q |
Disponibles en 4 diametres, Tube Newton 200/1000 avee MicoFocuscr297€ +
démontables, simples & ranger et A Tube Newton 251{12‘]33\&: MicroFocuserS00E
transporter. Rapides et faciles &

m e «uslﬂe Vi), Ehercheur drott Sx50

N\, Vitesse de poitage 57s. Trés bonne gestion du

en oeuvre. Livrés avec 1 oculaire “3W'A68°d°

28mm au coulant 50.8mm, roulements 3 bascuiement au meridien. Charge Lile 18.14 Kg. Meade LXD75 ACF =4 m
billes en acier, chercheur point rouge 4 cibles. (¥ 9 vitesses, S'/sec, 2'/cer, 1°/sec, 64x, 16x, Bx, Télescope Schmidt-Cassegrain de 203mm
Eléments haut et has en métal. Partie centrale ") [ax, 1x, 0:5x. Suvisoirale, soaire et kraie. Procedures. de diamétre pour 2000mm de focale. Dispose
en tuhes d'aluminium. Barillet arriére ventillé e daignements muliples, Base de donees 40 000 cbjets, Liviee du traitement UHTC et de miroirs primaires et
pour accélérer 1a mise en température. ; avec raguetie NexStar, Nouveau systeme dalignement paiaie secondaires en Pyrex. Tube optiaue ACF pour
Garantis 2 ans "All-star”. Comecteur permanent de la PEC. Vis sans fin de qualite et des images nettes et contrastées avec
Madéle Deluxe 203mm F/D6 529€ %ﬁﬁmﬁm Provuion, vieur polare olfert excellente résolution. Conception Meade selon
Modéle Deluxe 254mm F/DS 699€~ CGEM 8" - 203mmy2000mm 3290Co les mémes critéres de qualité quele
Modéle Deluxe 304.8mm F/DS 998Cx ICGEM 9.25" - 235mmy/2350mm 3099Ce LS LX200/LX90. Nouvelle monture équatoriale
Modéle Deluxe 406mm 2249¢C CGEM 11" - 280mmy/2800mm 4699Co avec Autostar intearant fonction PEC, -
Promotion exgephonne"e Mant CGEM e thied 16700 4 p;lctqge par nqtostar Suite avec fqnctlon <
Accessoi ol dbs BEME Be LD ¢ ¥ | planétarium, viseur polaire réticulé éclairé £
. . - ﬁ:u*:rd-lr:‘:mmmmr Sr = Chercheur trés lumineux 8x50 réticulé, :
> 1 1up0 0o protoction o cellentes optiques pour limagerie, quidage, photo Livré avec oculaire SP4000 26mm.

Promotion jusqu'au 31/03/10 te'restre.faxﬂmahere MTO et 500 disposant de filetage

Orion 8" Photo Newl‘on [ vouveas: ] Kodak. Construction lourde tout métal, robuste, Celestron C8 S XLT GOTO
MTO 11-CA ‘

375Ce Le C8 5 XLT Go-To est équipé de la montur
Miroir parabolique Lés belle fabrication 203mm a ASTRO RUBINAR S00MM 15.6 320C+ Celestron CG5 Informatisée dispasant d'une
F/D4 spéxial imagerie. Crayford 2" renforcé avec ASTRO RUBINAR 300MM (4.5 190C ¢ base de données de plus de 40 000 objets. i
mico focuser 1/10 + réducteur 31.75 + adaplateur BAGUE PORTE OCULAIRE 20Cs Raguette de commande rétroéclairée avec St
5 Bague reflex numérique .. S0CH . port RS232 pour connection PC, cable allume
bague T2. Tube venuilé élecurique. Barillel métal avec - cigare, trépied acier trés robuste avec
vis de collimation style Dob’s knob. Araignée fine métal, Systémes de fixation ADM . Ut excellent ammortissement des vipration&®
collimation simple, chercheur Bx50 réglable avec support |Excellente Solion pour Monter Ln insument ¢ ‘ Trés borne stabilité de linstrument, Tube
métal. Colliers et queue d'aronde type Vixen.Oeilleton de lidle sur SC Celestron. : optigue Schmidt-Cassegrain de 203mm.
collitmation. en paraliéle sur SC Meade/Celestron. Focale de 2000mm. Rapport F/D 10. Livré
Tube seud OTA (ccfiers, orcnde, dhiihius Biolbe- peur Habrt:aﬁ;';deha?qﬂrte, mdieemune - avec un ocgfalsre ggossl dehZSn;l1m (S(Ex N
: ueus a90c, ONUE e queLe ‘aronde assurant le montage renvoi coudé 31.75mm, chercheur 6x
pies (LRG) pour le ventilatewur; tube alionge de 35mm). | Colbers 3 denertrement o ALATES SCESSOTES, - logiciel The Sky Level 1.
Vente a distance - Frais d'expédition Assurent une fixation simple et trés fiable! Notice en Francais. Garantie 2 ans. -
Chaque symbole figurant prés du prix d'un artice cgrrespﬂﬂdpasce flexions différentielles! gi
au montant du port et essurance. 5l vous commandez Pour SC Celestron 14.11.9 8" 80Ce EQ3.2 249Ca Kit GoTo EQ5 421€Cs
i 1 1 la pl | v : : : »
B a5 monia 00 Por 18 U Gevé. G0 & e 51014 S0 3sCopur 12 EQS Detoxe s49C11ct Gol0 HEQs 421C,
= -mdegjdagempumm HEQS non Golo BL7C+KILGOIO EQE  421Cs
=] ° |+ n |« _ 100€e Q6 MON GO10 1114, K platine EQ6/Neqs 79€e
8€ | 10€| 16€ | 25€ | 40€ |France _m"-'“"ﬁ }m"“" L HEQS GOI0 meelD93€ 969€0 o —
e Fg 1106 EQB GOIO wome LIIBE 1299€Ce |
16€ 20€ | 45€| Devis| Devis |DOM Diametme l?;. i) 1355: NEQ6 Go10 1469€s g \. -' \
16€ | 16€ | 20€ | 28C | 45€ | Europe Contre poids déquillrage (1.58Kq) 64C e HEQS Syntrek 915C ‘ -‘ \,
| Double queue d'aronde (Vixen) 220Ce EQ6 Syntrek 1237C
_5{{29:{0"057 Renseignements - Commandes au 02 97 21 00 44 ou www.astronome.fr 5{{5{{1{{"’1’“
LA POSTE 3@ Vente par correspondance - Expéditions toutes destinations. ¥ LAPOSTE 3@
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Caméra Orion StarShoot Deep Space Monochrome 111 @ Oculaires Tele Vue

Nouvelle caméra dobée du oélébre capteur monodhrome @ Séiie de filtres congus rejetter la pollution La référence absolue en matiére de qualité!

Sony ICQ85AL au format 1360x1024. Excellente lumineuse et optimiser |'observation d'objets Toutes ies gamimes en Stock.

réponse dans le Ha, SII et OlIL. Pixels de faibles en ciel profond. Ces filtres apportent un Gamme Ethos 100%,

6.45microns. Refroidissement thermoélectrique + réel avantage pour lutter efficacement contre les F13mm S529€ F8mm 498€ F10mm 510€
ventilateur. Bruit thermique tréc faible. Fonctionne lurnidnes parasites et augMentent e onbrasti entne F17mm €35C Fémm 400C.

sous 16 bits. Fonctionne sous Windows XP et Vista \'objet et le fond de ciel.Trés belle fabrication. Gamma Maglar B2% pramal -10% sur ls Magler
Livrée avec coulant 50 8mm, cibles et logiciel \Anti pollution 31.75mm 39€ 50.8mm 59€Co F31mmTS S62C 625C FemmT6 256C 285C
MaximDL Essentials et mallette rigide. Liaison avec le OIIf 31.75mm 49€ 50.8mm 69€n F26mmTS 531€ 580€ F7mmTh 256C 28%C
coulant 50.8mm ou par vissage en 42mmx0.75. _1499€, UHC 31.75mm 49€ 50.8mm 69€Co F22mmT4 427€C 476C F7mm  179€C 199¢C

refroidissemnent via le logicel et capteur reculé dans e SWAN 72° constituent le parfait F3.5mmT6 256C 285C F13mmT6 256C 285C
noitier: Capteur CCD Sony couleur haute résolution compromis entre la qualite, le colt F2.5mmT6 256C 285C Zoom 8-24mm 263C
de 6,1 méga-pixels. Tallle du capteur 25.1mm X et le rellef d.oeil, Disponible en & F12mmT4 324C 360C Zoom 3-6mm 383C
17.64mm, 3032 x 2016 pixels, pixels de 7.8x7.8 focales avec un champ de FllmmTé 256€ 285C Zoom 2-4mm 389C,
Refroidissement thermoélectrique + ventilateur. 72° excephe lc 40min & 70°. Gamme Panoptic 68°%

Caméra Orion StarShoot Pro V2 @ William Optics SWAN 72° F20mmTS 404C 449C FSmmT6 256C 285C
Nouvelle version optimisée avec mise en route du iLes oculaires William Optics ‘| F17mmT4 350C 389C F16mmT5 297C 3306C

Lo
Bruit thermigue trés faible, Fonctionne sous 16 bits gl ;G“I'gf"gﬂmz‘apf;'g ey i Falmm  499€C F22mm 299¢

c'est & dire mieux que la plupart des appareils pho ‘Bords da lentilles noirs, FMC, ¥5_IF15 |F20 | F25 [F33 | Fa0 26w $z06 FIamm NG

reflex numériques, qui sont équipés Ia plupart du barafocaux, jupe filetde. o[7oe] oo oo ] vindvin arod L2/ T 339¢C "
temps d'un convertisseur A/D de seulement 10 a 14 ;2‘*”""" - :I]iom;.w'

ik FOREAGES Sots WENICWE NP BL VN SR oo LK sl trbe fachiecivrt log 04k, FiBmm  238€ Fsmm  238€

16.35cm de diamétre x 60m d'épaisseur (coulant monté) 1490Cs wmm%w Mg ﬂ:de w e vk et il sl

G g T ki in i e tres e st cons ' Fizmm  238€ F3mm  238€
Autoguide toutes montures fonctionnant au protoccle 5T4. aitérer fimage. Fondionnent sous 12V Cowvrert FIOmm  238C mhd
Livré avec cible USS, laison 12 1 logidd de plotage. 3 g b . - F8mm ;o0 238C

Fodile 3 utiiser. Coptour mono. /2" 1.3 megapixds,5.2 ¥ 5.2m, e a - F6mm 238€

Boitior mdtal compoct Moids 125 gr. Windows 2000, XP ct Vis. 259€s ”1 e e 3

ameéra Orion StarShoot Planetary Imager III lambda sur 10, Sa'lagemmuajredelowl laire. rlow 3" 3 ?‘1 mm ‘g;'g
Capteur CMOS couleur 1/2" 1,3 mégapixels. Délivre Tauix de réfiectivité de 99% jon CNC ow 3x 31.75mm 1

des images couleurs des planétes at de la surface T 2 99%. Consiruction o Barlow Powermate 2.5x 31.75mm 165C
lunaire et solaire. Format 1280 x 1024 pixels. trés soignée en aluminium anodisé noir. Modéie 2° livré Barlow Powermate 5x 31.75mm 165€
USB 2,0. Fonctionne en mode image ou mode vidéo. bague d'adaptation a serrage annulaire de Barlow Powermate 2x 50.8mm 255¢€
Livrée avec Maxim DL Essentials (en Anglais), I'oculaire pour passer en coulant 31.75mm. Barlow Powermate 4x 50.8mm 265C
La caméra peut fonctionner soit par grogramn‘atlon du Renvoi coudé dielectric 31.75mm 79€C» Agdaptateur 12 pour Powermate 31./5mm 44C
E}E':fg%s_d‘?xpﬁ_smgn S0it en mode \-flt‘:lr ? une l\ﬂtLESSEE Jmax Renvoi coudeé dielectric 50.8mm 135€ e i:d&l::eur ;i paur 2“““":! il Eg grnrn m

nmys. vi (R 1] (JI} a (<)) ur wWeErinale sx mnm

33.75mm ' logiciel ¢ acauision/iraitements, - 189¢ |Teriloonde Seacic 5085 Quits 2330e _gase3iimm s :

— Roues a filtres motorisées Orion Nautilus m Lunette de guidage Orion

Se connectent & un port USB sur PC, Equipées Dramette de BUmm et focale de S00mm. Tres ey

Caméras Imaging Source DMK, DFK

A phgrdion o - |d'un plateau mobile pouvant recevoir 7 filtres unile comme unette de guidage, avec ou sans (' %
plandiaire necesstant des séries dimages b rapides en 31.75mum vu 4 fikres 50.8mm sulvant la Barkon sufventletype de guickge, O cuvsud ou \"l
vue de compostages. Livrdes avec logiod de caphure. version, Mise en place des filtres facile, ek Pour et Doublet
DFK (oo, 640 x 480) 21AUHAS USB 345C+ Bague de sortie T2 mile (42mm x 0.75), achromatique traité multicouches. Porte oculaine au coulant
DMK (mono. 640 x 480) 21AUGHAS USB 390C* enirée en dotée d'un coulant male amavible 31.75mm avee filetane T2 Tube métallique en aluminium liger et
DFK (cdl. 1024 x 768) 31AU03.AS USB 525C Necescséi;: ulr}stéack!focusei dg 22mm. h}r‘r&es solidde. Poids nue: 1.3Kg. langueur 2Rem. Assemblage facile ot
DMK (mono ST AveC calle Uab + logioe! ¢e indovs XP, fiable avec des colliers 3 décentrement ADM fen option]. 130€Ce

(mono. 1024 x 768) 3IALOZASUSB  585Ce | ool Wista et Seven). Version 31. wgg(:et 479C en 50.8mme e - 2

DMK (mono. 1200 x 900) 41AU0Z.AS5 USD SB5C® Aememimionsts

Crayford JMI EV Horizon

Crayford modulaires compacts

et solides. Encombrement ultra faible,

Usinage CNC. Sortie 50.8mm avec serrage g

ITate hinoculaira William Optics]|
Crayford Sky Optic pour lunettes de 30 a 150mm '

Téte binoculaire William Optics ' "\
équipée de primes Bakd améliorant la

transmission lumineusa. Les surfaces air .

verre sont également traitées FMC. Images

bien contrastées, Livrée avec une Barlow1.6x traitée

annulaire. 100x plus précs qu‘um:am\au fiere.

Jeu mécanique inexistant. Précsion tris élevée. Draw tube grads. Sev w Uviéa E:lJ qui se visse sur |a jupe permettant de I'utiliser sur quasjment
Matorisation aptionnelle, sait par raquette Jla;v.mwg;o.ﬂmm tegean & L d 159¢. tout les instruments. Fixation des oaulaires parfait grace a
classigue ou avec DRO ou par PC.  275€. o == I'utilisation du senrage annulaire, Livrée avec 2 oauldines
'Set 31.75mm RVE Type 11 o William Optics grand angle (66°) de 20mm de focale. 219Ce
Systéme de mise au point d'une preciin |Ces filtres vous permettrons d’obtenir Ritchey-Chrétien Orion 200mm /83
redoutable! Motorisation pour cremaillére 1 R Ch b
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APRES ['ABANDON DU PROGRAMME LUNAIRE

LA NASA VISE LIN

LES ETATS-UNIS NE RETOURNERONT PAS
sur la Lune. En annongant a travers son
budget pour 2011 I'annulation du
programme Constellation lance

par George Bush en 2004, la Maison
Blanche a sanctionneé la voie suivie par la
Nasa en matiére de vols spatiaux habités.
Apres 9 milliards de dollars dépenses,
Constellation est jugé en retard, en
situation de dépassement budgétaire et
dépourvu d'innovation, a la fois dans ses
buts et dans sa technologie, Selon Charles

CielaFapres | mams v

Bolden, I'administrateur de la Nasa,

le programme visait a refaire exactement
ce qu'Apollo avait parfaitement réussi
cinquante ans plus tot.

Autant de bonnes raisons de ne pas

le poursuivre et de se lancer dans une
nouvelle vole, Laquelle 7 Selon les
volontés affichées, ¢’'est avant tout celle
de I'innovation technologigue.

Dés I'annonce de 'abandon de
Constellation, la Nasa a précisé les axes a
suivre : construction d'un lanceur lourd

peu coliteux et mise au point de véhicules
de transport automatiques, de moyens

de rendez-vous autonomes en orbite, de
systémes de recyclage pour la survie
dans l'espace, de stations de carburant et
de systémes de propulsion spatiaux. A ce
titre, le moteur Vasimr expérimenté par

La Nasa ne regarde plus vers la Lune. Ladministration
Obama lui demande de prolonger la vie de la station
spatiale internationale |ci-dessous, vue depuis

la navette| et de se lancer dans de linnovation
technologigue avant tout projet d'exploration humaine.




Rubrigu

Jean-Luc Dauvergne, David Fossé, Philippe Henarejos et Emilie Martin

NOVATION

Aad Aslra Rouke

I'ancien astronaute Franklin Chang-Diaz
(lire C&E n®477, p. 10) pourrait

étre 1'un des premiers bénéficiaires du
changement de cap.

La maniere de procéder est indiquée par
la répartition des 6 milliards de dollars
alloués a la Nasa pour les cing
prochaines années. Le plus gros poste est
occupé par les derniers vols de navettes,
dont l'arrét est prévu fin 2010 :

600 millions de dollars (M§). Viennent
ensuite 500 M$ pour les contrats avec
l'industrie afin de fournir aux
astronautes un moyen d'acces
indépendant a la station spatiale
internationale (ISS) et créer un nouveau
marché d'emplois. Sur ce
point, des le 3 février, deux
jours seulement aprés
I'abandon de Constellation,
Charles Bolden s"affichait
avec les représentants de
cing sociéteés privées pour
sceller publiquement la
méthode. Ainsi, Boeing
recoit 18 MS$ pour travailler
sur une capsule capable

de satelliser trois personnes.
Paragon Space Development
Corporation empoche

Concevoir de nouveaux
modes de propulsion :

voila qui va donner des ailes
au projet de moteur
magnetoplasmigue Vasimr,
a prioritres efficace

pour lancer des vaisseaux
vers la Lune et Mars.

1,4 MS$ pour créer des
systemes de support
de vie (tels que le
recvclage de 1'air ou
de l'eau). Sierra
Nevada Corporation
repart avec 20 M$
pour développer son
Dream Chaset, une
sorte d'avion spatial destiné a servir de
chaloupe de sauvetage a I'ISS. United
Launch Alliance dispose de 6,7 MS$ pour
permettre le lancement de capsules
habitées par les fusées Atlas et Delta.
Enfin, Blue Origin aura 3,7 M$ pour
mettre au point un systéme de sauvetage
des équipages lors du décollage. Ces
annonces ont servi de tremplin a Charles
Bolden pour marteler : “Nous
n'abandonnons pas les vols habités.”
L'ISS, dont la durée de vie est prolongée
de 2014 4 2020 (et financée a hauteur de
183 M$), fait partie des gagnantes de la
nouvelle donne, Les sciences de la Terre,
avec la construction d'un deuxieme

BIENTOT UNE
STATION CHINOISE

SUR ORBITE

Avant la fin de 2010, la Chine dait
mettre sur orbite sa cropre station
spztiale. Lannaonce a 12 faite

le 21 janvier. Deux petits modules
de 8,5 tonnes chacun, baptizés
Tiangong 1, devraient accueillir le
vaisseau Shenzhou 8 [sans éguipagel,
en 2011, Les premiers occupants
ne s'y amarreraienl gu'ensuite.
Composée de trois parties dans

sa version finzle, Lz station chinoise
doit servir a des vols humains

de longue durée a partir de 2020,

satellite Orbiting Carbon Observatory (le
précédent avait été perdu lors de son
lancement en 2009), obtiennent 320 M$.
La nouvelle orientation sacrifie-t-elle
I'exploration humaine des planetes 7 On
pourrait le croire. Mais en méme temps,
favoriser I'innovation n'est pas un
mauvais moven pour espérer enfin
dépasser les performances déja anciennes
établies lors des missions Apollo.

Le 3 fevrier, Charles Bolden,
administrateur de la Nasa [le quatrieme
a partir dela gauche], rencontrait

les représentants de cinq sociétés
industrielles américaines.

L'ouverture aux fonds privés est
clairement affichée.

-+ [® A écouter aussi

Suivez toute l'actualité avec nos podecasts
sur www.cleletespaceradio.fr
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LACTU - EN IMAGES

Une usine a géantes

Cet amas stellaire compact,
photographié a l'aide du Very Large
pe, contient les 2toiles les plus
s gul solent. Lune d'elles
vaut 113 fois [z masse du Soleil !
Au moins deux autres géantes du
méme gabarit ont été identifiées dans
cette ragion appelée NGC 3603,
située a 22000 annses-lumiére dans la
constellation australe de la Caréne.

Eclipse spatiale

L'éclipse annulaire de Soleil du 15 janvier

a été observée depuis l'espace par le satellite
Proba 2. Ce cube de 80 cm de céte, pour

une masse de 130 kg, est un démonstrateur de
lAgence spatiale européenne [ESA] mis sur
orhite pour tester des systemes d'autonomie.
Limage a eté obtenue avec un télescope
ultraviolet comparable au EIT du satellite solaire
Soho, mais doté d'une caméra 15 fois plus
rapide, et couvrant un champ plus large.




A nouveau opérationnelle, |z sonde Mars Reconnaissan bitar a repris son Deux petites montagnes striées de rainures

exploration détaillge de la planéte rouge. Témein, ce cliché montrant le centre énigmatiques [en bas, a droite, et en haut, au centre] sont
d'un cratéra de 25 km da diamétre, dans la région de b lateaux anciens visibles sur une image radar de la sonde Cassini, prise le
de Mare Cimmerium. Limpact a mis au jour différentas r s Lt 28 decembre, Ces rides ont pu étre creusées par le vent,
les couleurs variees donnent un aspact irise a la surface. des précipitations ou encore des remontées de magma.

Aucun jet d'origine inexpliguée ne s'échappe de NGC3303. Surune phote prise en 1944,
un fin pinceau lumineux semblait jaillir de cette galaxie, référencée sous le n® 192 dans
le catalogue des galaxies hizarres établi par l'astronome Alton Arp. Ce n’était en fait
que la trace d'un astéroide passant parla | Un astronome amateur s'est rendu compte
de cette extraordinaire coincidence cet été, en constatant gue le jet n'existait plus.



* UN BOUCLIER
D'EAU

D'0U VIENT L'EAU DES PLANETES de
type terrestre ? La question est
épineuse, car le rayonnement
ultraviolet des étoiles tend a briser ces
molécules. “L'equ se forme
suffisamment rapidement pour se
protéger, ainsi que les autres molécules,
de ces radiations”, répond aujourd hui
Edwin Bergin, grice au modéle

que Thomas Bethell et lui ont établi.
A une température voisine de 30°C,
1'oxygéne tend i se combiner avec
tout atome d'hydrogene qui passe,
formant ainsi de nouvelles molécules
d’eau. Les deux chercheurs de
Tuniversité du Michigan estiment
donc que les molécules d'eau se
brisent aussi vite qu'elles renaissent.
Par ce mécanisme, elles absorbent le
rayonnement ultraviolet de I'étoile et
jouent le réle de bouclier pour les
molécules situées au-dela, a I'instar
de la couche d'ozone qui protege la
Terre. Sans ce processus, la zone de
formation des planetes aurairt éte

Dans la nébuteuse primitive [vue d'artiste les molecules d'eau o istamment ] pauvre en molécules complexes et en
par le rayonnement ultraviolet de 'étoile, el ussi reformé . Voila comment 'eau a subsisté eau, et la vie ne serait probablement
et formeé un "bouclier” qui a pu protéger les molécules complexes, briques de la vie pas apparue sur Terre.

PETITE, VIEILLE, ET
POURTANT TRES FERTILE

LES GALAXIES N'ONT PAS BESOIN d'étre trés
massives pour donner naissance a heaucoup
d'étpiles, La preuve : une galaxie 10 fois plus
petite que la Voie lactée, et qui produit
pourtant 10 fois plus d'étoiles, a été trouvée par
I'équipe de Jean-Paul Kneib, du laboratoire
d'astrophysique de Marseille. Elle a été détectée
dans I'Univers primordial (dgé de seulement
1,5 milliard d'années) grice a Abell 2218, un
amas de galaxies qui a agi comme une lentille
gravitationnelle, Du fait de sa masse énorme,
Abell 2218 dévie et amplifie la lumiére d'astres
lointains, situés a l'arriére-plan.

L'amas de galaxies Abell 2218, ici photographié par

le telescope spatial Hubble, a agi comme une loupe sur

les galaxies lointaines. C'est grace a luig découverte
la plus petite et |a plus lointaine des ga duisant
massivemnent des étoiles [dans le cadre].

pro

| mams 2210



'ETRANGE COMETE ETAIT

UNE COLLISION

UN PETIT CORPS ROCHEUX de 140 m de diametre suivi
d'un nuage de poussiere dilue dans l'espace. Sur les
images du télescope spatial Hubble, c'est tout ce qu'il
reste de la collision entre deux astéroides. Ces photos,
faites les 25 et 29 janvier, avaient pour but de révéler
I'étrange nature de P/2010 A2, un objet nébuleux mais

D'ASTEROIDES

Peu de temps apres

la decouverte de ['objet
Pf2010 A2, Uuniversité
d'Arizona a pointe

son telescopede 1,8 m
vers lui, afin d'obtenir

une vue deétaillée,

sans noyau, découvert le 6 janvier par les télescopes

du programme Linear. Resultat : “Ces images favorisent
U'hypotheése d'une collision enire astéroides”, note Aurélie
Guilbert-Lepoutre, de I'université de Los Angeles.

“Le choc aurait eu lieu environ 100 jours plus t6t”, estime
SOEL Couéguc I,)Ewid Jewitt, auteur di: I'observation. Cette image de P/2010 A2 a été réalisée par David
C'est du jamais vu : “Une telle collision est hautement Jewitt avec le télescape Hubble. Elle montre un corps
improbable. Si c’est bien de cela qu’il 5'ugit, c’est un coup solide de 140 m (le point blanc), accompagné d'une
de chance”, souligne Paolo Tanga, de 1'observatoire de nuée de minuscules fragments issus de la rencontre
la Cote d'Azur. Pourtant, I'aspect de la trainée de matiére violente entre deux asteroides.

ne laisse guere de doute : “Elle est différente de celle,
plutot lisse, laissée par les comeétes, décrit David Jewitt. Les
filaments observés sont faits de poussiére, de graviers et de
grumeaux. Du gaz serait plus diffus et ne serail pas poussé
de la méme facon par la pression de radiation du Soleil”
Dans un premier temps, certains chercheurs avaient
pensé a une comeéte “classique”, un corps de glace pris
d'un sursaut d'activité sous l'effet du Soleil. Seulement,
P/2010 A2 croise entre Mars et Jupiter, dans la région

la plus chaude de la Ceinture d’astéroides, ot aucune
comete n'a jamais eété découverte. Par ailleurs, “il n'existe
pas de chemin dynamique connu qui amene un objet

des confins du Systéme solaive, oit se situent les réservoirs
traditionnels de comeétes, jusqu'a cette orbite”, souligne
Aurélie Guilbert-Lepoutre. Dans les semaines a venir, les
astronomes vont poursuivre leur surveillance. “L'analyse
combinée de la morphologie de la trainée, des structures
observées et des spectres, ainsi que leur suivi dans

le temps, doivent nous fournir une idée encore plus précise
de ce qui s'est passé”, conclut Aurélie Guilbert-Lepoutre. 3

A lavitesse de |a lumiere

ABONDANTES NEPTUNE Selon les chasseurs d'exoplanates de la collaboration Ogle, les Neptune sont trais fois plus zbondzntes que les grosses

Jupiter au-dela de la limite de glace, c'est-a-dire la distance d'une étoile a partir de laquelle l'2au est sous forme solide sur une planéte. » NEO POUR
WISE Lancé le 14 décembre 2009, le satellite infrarouge Wise a déja découvert son premier astéroide géocraiseur, ou NEO [Near Earth Cbject]. Cet astre
mesure 1 km et croise actuellement a 158 millions de kilométres de la Terre. » TROU NOIR RECORD A ['aide du VLT, une équipe hispano-britannique a
découvert le trou noir de masse stellaire le plus lointain, & 6 millions d'années-lumiere dans la galaxie NGC3C0. Une intense émission de rayons X détectée
par le satellite XMM-Newton les a mis sur la pista.
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ECHANTILLONS
LUNAIRES

r

RETROUVES

. e
A HAWAI

DANS LES ANNEES 1970,
Richard Nixon a domneé

en cadeau des échantillons
lunaires d"Apollo 11 et
d’Apollo 17 aux cinquante
Etats américains et a

135 nations. Aujourd’hui, une
partie de ces échantillons, dont
il est difficile de suivre la trace,
est considérée comme perdue.
Pas ceux offerts a Hawali,

en tout cas ! Selon Associated
Press, ils ont eté retrouves
dans un placard, début janvier,
lors d'un inventaire de routine
des cadeaux requs par les
gouverneurs de l'archipel.
Lenny Klompus, le porte-
parole de l'actuel gouverneur
Linda Lingle, a annoncé que
ses employés avaient toujours
su que les roches lunaires
étaient en sécurité dans

un placard... mais qu'ils ne

se souvenaient plus lequel.

|

C’'EST LE NOMBRE
D'EXOPLANETES

découvertes

au 2 février 2010,

A la vitesse de la lumiere

Proche de nous, la galaxie M31 est facile a
ohserver. Les astronomes en ont profité pour
detecter et etudier les courants d'etoiles qui
sillonnent son hale (invisible sur cette imagel.

M3, UNE
GALAXIE MODELE

EN EXPLORANT LES ABORDS dela
galaxie d'Andromede, alias M 31, avec
le télescope de 8,3 m Subaru, une
equipe d'asironomes japonais et
americains a découvert des courants
d’étoiles s'échappant jusqu'a 300000 années-lumiere de son centre. Le télescope de 10 m
Keck 2 a permis de préciser que ces structures étalent composeées d'astres dgés

(des étoiles géantes rouges), mais aussi pauvres en élements plus lourds que I'hélium,
En cela, la découverte conforte la théorie actuelle sur la formation des galaxies :

celles-ci se seraient construites par ahsorption de galaxies naines. Les courants de
vieilles étoiles dans le halo de M 31 sont les vestiges de ces fusions successives.

LA TERRE, JOUVENCE DES ASTEROIDES

LORSOU'ILS CROISENT LA TERRE de trop prés, les astéroides subissent un lifting qui
les fait rajeunir de plusieurs milliards d'années, Tous les astéroides géocroiseurs qui
ont fralé notre planéte a moins de la distance Terre-Lune ces derniers 500000 ans
présentent en effet le spectre caractéristique des surfaces jeunes. La lumiére qu'ils
réfléchissent est nettement moins rougie que celles de leurs congéneres. Tous sont
pourtant les résidus de la formation des planeétes, il y a plus de 4,5 milliards d’années !
“Une rencontre rapprochée avec la Terre créerait une contrainte gravitationnelle qui
deformerait I'astéroide ou provoguerait
des vibrations sismiques”, propose

une équipe internationale menée

par I'Américain Richard Binzel.
Glissements de terrain et autres
perturbations en surface exposeraient
alors du matériau frais, non altéré

par les rayonnements du vide
interplanétaire.

Les astéroides ont davantage a craindre

de nous que l'inverse | A chague passage
rapproche de la Terre, ils subissent

des contraintes gravitationnelles qui les
deforment et les “rajeunissent”.

BURBIDGE DISPARAIT Défenseur d'un Univers stationnaire aux cités de Fred Hoyle, L astrophysicien Geoffrey Burbidge est mort le 26 janvier,
al'age de 84 ans. || était aussi connu pour ses travaux sur Lz nucléosynthese stellaire et la mesure de l'energie libérée par les noyaux actifs de
galaxies.  ETDILE TRES FROIDE Tout prés de nous, 3 moins de 50 années-lumizre, les astronomes ont identifié ['une des naines brunes les plus
froides sur des images infrarcuges. Celle-ci affiche une température de surface de seulement 227°C. « PHOBOS EXPRESS Le 3 mars, la sonde
européenne Mars Express passera a seulement 50 km de Phobas. Loccasion de photograpnier le minuscule sztellite martien de trés prés et de
mesurar avec précision son champ de gravité. » CATALOGUE POLAIRE Le premiar catalogue stellaire réalisé depuis le Déme A, le plus haut point
du plateau antarctique, vient d'8tre publié par une ézuipe chinaise. Il recense plus de 10000 étoiles ohservées en continu pendant les longs mois de
la nuit polaire. |l est donc particuligrement intéressznt pour [ étude des ph2nomenes variables et transitoires.

el faFspars | maRs 2



LEUROPE CHOISIT
TROIS MISSIONS POUR 2017

LE 15 JANVIER, LUAGENCE SPATIALE EUROPEENNE (ESA) a
sélectionné trois projets pour la catégorie “mission
moyenne” (moins de 475 millions d'euros) de son
programme Cosmic Vision. Au moins 1'un d’eux volera en
2017-2018. Ces trois finalistes sont : Solar Orbiter, qui
étudiera notre étoile ; Euclid, une mission de cartographie
de I'Univers ; Plato, un chasseur de Terre extrasolaires.

A I'heure ol nous imprimons, ce choix doit logiquement
avoir été entériné par le comité des programmes
scientifiques de I'agence, le 17 février. LESA pourrait
également participer au satellite Spica, un télescope
spatial infrarouge pour 1'astrophysique et la cosmologie,
sous la responsabilité du Japon. La flottille de satellites
pour l'étude de I'environnement de 1a Terre, Cross-Scale,
a donc été recalée. Idem pour Marco Polo, 1a mission de
retour d'échantillons d’astéroide. Celle-ci pourrait
toutefois étre repéchée, sous la forme dune contribution
a une mission réalisée par une autre agence spatiale,

UNE EXPLOSION SE PREPARE
DANS LA BOUSSOLE

BIENTOT UNE SUPERNOVA dans le voisinage du Soleil ? C'est
possible | Une équipe de 'université Villanova (Etats-Unis)
estime que d'ici quelques millions d'années, la naine blanche du
systeme binaire T Pyxidis (constellation de la Boussole) devrait
atteindre la masse limite a partir de laquelle elle explosera.

En effet, elle engloutit chaque seconde 200000 millions de tonnes
de sa compagne, une étoile de type solaire. Parvenue a la masse
limite, dite "de Chandrasekhar”, elle s'effrondrera brusquement,
menant a une colossale explosion thermonucléaire : une
supernova de type Ia. Les chercheurs ont par ailleurs découvert
que T Pyxidis est bien plus proche de nous que prévu : moins

de 3200 années-lumiére. Lors de son explosion, elle libérera
une grande quantité de rayons gamma qui devraient détruire la
couche d'ozone qui protege la vie terrestre des rayons
énergétiques en provenance de l'espace.

£ A gauche : Hubble

= @ photographié
I'étaile double T dela
Boussole en 1995.
Aujourd'hui, la naine
blanche du couple
approche la masse
limite au-dela de
laguelle elle
explosera en
supernova de type |3,
représentée sur

www.DayzEbook.com
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Interview minute

Fabio Governato

Astrophysicien al'universite de Washingtan

"LES SUPERNOVAE
FACONNENT LES
GALAXIES NAINES”

Dans le ciel, la plupart des galaxies naines sont des disques
stellaires en rotation, enveloppées dans un halo de matiére
noire homogeéne. Dans les modéles informatiques, au contraire,
I'évolution cosmique fabrigue des galaxies naines dotées

d’'un gros bulbe d'éiviles et d'un halo de matiére noire neitement
plus dense au cenire ! Fabio Governato et ses collégues viennent
de résoudre ce paradoxe.

Comment avez-vous réussi a réconcilier modeles et

observations ?

Fahio Governato : Grice aux supernovae. En soufflant une
partie du gaz environnant, ces explosions stellaires limitent la
naissance d'autres étoiles, d'oit 'absence de bulbe galactique
et une baisse globale de l'attraction gravitatonnelle du centre
de la galaxie naine. Soumise a une attraction plus liche, la
matiére noire peut alors se dilater, jusqu’a ce qu'un nouvel
équilibre soif atteint.

Pourquoi vos collégues ne tenaient-ils pas compte jusqu’ici de
Uinfluence du gaz interstellaire dans leur modéle ?

F.G.:Ils le faisaient mais, compte tenu des ressources
informatiques nécessaires (1'équivalent d'un siecle de calculs
sur un ordinateur de bureau), nous avons été les premiers a
faire des simulations de galaxies naines a la résolution
nécessaire pour bien prendre en compte les régions de
formation d'étoiles. EL ce, sur la totalité de la durée
d'évolution de 1'Univers.

Votre travail a-t-il d'autres applications sur la connaissance
des galaxies ?
F.G.: Il va certainement aider a mieux comprendre les
propriétés des différents types de galaxie. Par exemple, la
morphologie des galaxies est-elle vraiment fonction de la
masse ? Pourquoi les galaxies ont-elles un bulbe d'autant
plus important qu’elles sont plus massives, et pourquoi
certaines des plus grosses d’entre elles n’en ont pas ?

Propos recueillis par David Fosse
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Laflambée de formation d'étoiles provoquée dans une galaxie par son voisin,
un trou noir isolé, souleve un probleme : les galaxies ont-elles bien‘cree les trous noirs supermassifs,

Benoit Rey

L E quasar He0450-2958 est bel et bien seul, loin de toute
population stellaire. Et les astronomes vont d r 'y faire.

Apres cing ans de recherches, la galaxie qui logiquement devait

abriter ce trou noir supermassif (lire encadré p. 29) reste introu-

vable... tout simplement parce qu'elle n'existe pas. Le constat est

deéfinitif : une image obtenue en 2009 dans l'infrarouge avec I'un

des télescopes de 8,2 m du VLT # confirme que ce monstre de

70 millions de masses solaires n'est pas au centre d'une

galaxie, comme le voudrait la théorie. Pourtant, il est tout

aussi vorace que ses congéneres. Il engloutit la matiére

alentour (essentiellement du gaz) et dégage tellement

d'énergie qu'il éclaire le cosmos sur 1000 années-lumiére

a la ronde | Mais, a ce jour, nulle trace d'étoile a ses cotes.
Le mystere resterait entier sans la découverte realisée
fin 2009 par I'équipe de David Elbaz, du Commissariat a
I'énergie atomique (CEA) : I'objet crache en continu un

comme on le pensait jusqu’a présent, ou est-ce linverse ?

puissant jet de plasma (lire encadré p. 30). En frappant une galaxie
voisine, située tout de méme a plus de 20000 années-lumieére, il y
déclenche une flambée de nouvelles étoiles. Le jet pourrait meme
avoir crée ladite galaxie. Une telle découverte bouscule notre
conception de la formation des galaxies : un trou noir qui donne
naissance a un de ces grands ensembles stellaires, voila qui est
ement l'inverse du modéle actuel !
e scénario me parait plausible pour expliquer une par-
tie du mécanisme, mais la réalité pourvait étre encore
plus complexe”, avertit cependant Pierre Magain, de
T'université de Liege, découvreur du quasar solitaire
en 2005. Plusieurs hypothéses sont alors avancées,

Apres avoir longuement étudié le quasar solitaire
David Elbaz pense que les trous
donner naissance aux galaxies...
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dont la plus populaire : le monstre aurait été éjecté par la galaxie
voisine | En effet, déja, a 'époque, on remarque que celle-ci est une
veritable usine a étoiles : elle produit I'équivalent de 340 soleils par
an — quand notre Voie lactée n'en forme qu'un ou deux ! Ce rythme
intense révele qu'elle est le produit de la fusion récente de deux
galaxies plus petites.

Ejecté lors de la fusion de deux galaxies ?

“Apreés un tel événement, les trous noirs respectifs des deux galaxies
s'approchent a leur tour pour fusionner. Mais, au dernier moment, ils
peuvent aussi dégager une salve d'ondes gravitationnelles suffisam-
ment violente pour expulser I'un des deux protagonistes hors de la
nouvelle galaxie”, explique Martin Haehnelt. Intrigué, ce chercheur
de 'universite de Cambridge s'est penché sur cet objet, comme de
nombreux autres astronomes. Jamais un quasar n'avait dissimulé sa
galaxie hote avec tant de ténacite.

Grace a de nouvelles images du VLT, le quasar He0450-2958 [au centre] a été pris sur
le vif : il déclenche une flambeée de formation d'étoiles en bombardant la galaxie voisine
(jet en bleu). Les chercheurs pensent aujourd'hui qu'il pourrait méme l'avoir créée

de toutes pigces, il y a 200 millions d'années, Ci-contre, une vue d'artiste du systéme.

De la*quasi-star” au trou noir

\) Lorsde leur découverte dans les années 1960, les quasars [pour
Quasi Stellar Radio Sources) sont d'aberd apparus comme des
sources de lumiére ponctuelles. On pense alors a des étoiles un peu
particuliéres. En réalité, ils sont situés bien au-delz de la Voie lactée et
brillent comme des phares jusgu’aux confins de [Univers visible, On
découvre ensuite leur veritable nature : il s'agit de trous noirs colossaux en
train d"engloutir de la matiere. Aujourc’hui, nous en cennaissons plusieurs
centaines de milliers. |ls sont I'cbjet de tous les records : ils pauvent
mesurer le diamétre du Systéeme solaire, faire 10 milliards de masses
solaires el briller un million de millizrds de fois plus que notre étoile |

Certains admettent alors 'absence de galaxie, et envisagent le scé-
nario de I'éjection. Une fusion de galaxies fonctionne bien dans
le modele d'évolution de 1'Univers actuel, selon lequel les grosses
galaxies seraient toutes issues de la fusion de galaxies plus petites. La
Voie lactée n'échappe pas a larégle ; elle devrait méme fusionner avec
sa voisine Andromede dans 5 milliards d'années (lire C&E n°474).
Toutefois, concernant He0450-2958, deux observations ne cadrent
pas avec ce schéma. D'une part, s'arracher a l'atiraction d'une telle
galaxie exige une vitesse de plus de 500 km/s. Or, notre trou noir n'at-
teint pas les 100 km/s. “Et, surtout, son extvéme brillance indique qu'il
dispose d'un réservoir phénoménal de matiére a engloutir, qu'il n'aurait
Jjamais pu emporter avec lui lovs d'une éjection”, souligne Minjin Kim,
du National Radio Astronomy Observatory de l'université de Virginie.
Pendant ce temps, d'autres astronomes s'évertuaient a scruter les
environs du quasar afin d'y dénicher quelque indice d'une pré-
sence d'étoiles. David Elbaz les rejoint bientot, avec dans l'idée



Le mécanisme des jets

N Les trous noirs avalent tout ce qui s'approche d'eux.

C'est bien connu. Matigre ou lumiére, rien ne leur échappe.
Alors pourquoi diable en recrachent-ils parfois sous farme
de jets ? A cause de leur champ magnatique. Lorsque le gaz et
les poussieras tombent surun trou nair, ils se mettent a tourner
de plus en plus vite, comme l'eau au fond du lavabo. Dans c2
tourbillon, les atomes chauffent el perdent leurs électrons,
Un courant électrique se crée et engendre naturellerent un
champ magnetigue autour du trou noir, bien plus puissant que
celui qui englobe notre planate. Or, au-dessus des poles, la force
magnetigue s'exarcant sur las particules chargées lemporte sur
la gravite : ces particules sont expulsées et entrainent avec elles
des atomes d'hydrogene, qu'elles propulsent parfois jusqu'a
plusieurs centaines de milliers d'années-lumiere !

s oo dufiliser la caméra Visir @, que son laboratoire a concue pour le
VLT Il 1a braque sur 'objet, persuadé que I'épais nuage de poussiére

autour du quasar camoufle sa galaxie. Mais rien de plus... excepté le .
jet. Lancé a 1000 km/s, il semble provoquer sur son passage une recru- .
descence de naissances stellaires, Or, en général, les jets ralentissent £
la croissance des galaxies, en expulsant le gaz environnant. Quelques °

rares cas sont connus pour au contraire la catalyset, comprimant le
gaz qui s'effondre et laisse place a une étoile, mais jamais pour une
galaxie étrangére, qui plus est située a 20000 années-lumiére de 1a !
“Ce qui est encore plus surprenant,
c’est l'absence de vieilles éioiles dans
la galaxie”, note David Elbaz. Elle
contredit I'hypothese de la fusion. La
moyenne d'age y est pour l'instant de

Le quasar et la galaxie
voisine, vus par le télescope
Hubble en 2005. Bien que
20000 annees-lumiere les
separent, deux objets aussi
actifs sont forcement liés,
Cette hypothese est
canfirmée fin 2009, quand le
VLT met en évidence un pont
de matiere entre eux,
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"Quasars et galaxies ; I'histoire de la paule
et de l'eeuf”, avec Oavid Elbaz.
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Tapi au cceur d'un disque de poussieres et de gaz, le trou noir ne cesse d’engloutir
de la matiere. Une fraction cependant lui échappe : il la recrache dans le cosmos de
part el d'autre de ses poles, a une vitesse proche de celle de la lumiere.

200 millions d’années, soit 25 fois moins que le Soleil | A moins que
les vieux astres, qui brillent moins que les jeunes, soient simplement
noyes dans la masse... Enfin, le trou noir et la galaxie paraissent liés
gravitationnellement et devraient s"unir dans un milliard d’années.
Tout cela mis bout a bout produit un scénario inoui : le trou noir
tisserait son propre cocon avant de s’y nicher !

De fait, 1'étrangeté du spécimen He0450-2958 alimente un débat
qui fait rage chez les astrophysiciens : qui des galaxies et des trous
noirs supermassifs sont apparus les premiers ? “Les galaxies”,
répond la theorie actuelle. "Des singularités présentes dans la 'soupe
primitive’ ont émergé les premiers amas globulaives d'étoiles, sortes
de mini-galaxies”, explique Francoise Combes, de 1'observatoire de
Paris. Paralléelement a la croissance des amas, certaines de leurs
étoiles arrivées en fin de vie ont explosé pour former les premiers
trous noirs. Ceux-ci ont alors commencé a dévorer frénétiquement
la matiere alentour et a fusionner entre eux, jusqu’a devenir les
monstres que nous connaissons.




Mais deux arguments incitent de plus en plus de chercheurs a douter.
D’abord, le facteur temps. “On a décelé des trous noirs supermassifs
moins d'un milliard d’'années apres le big bang, et pas des moindres : un
milliard de masses solaires”, signale Alain Omont, de I'Institut d'astro-
physique de Paris. Or si l'on part de trous noirs stellaires d'environ
3 masses solaires, comme ceux observés dans la Voie lactée, le laps de
temps est trop court pour qu'ils grossissent i ce point !

Ensuite, le rapport entre la masse du bulbe central d'une galaxie et
celle de son trou noir. Sans qu'on sache 'expliquer, le premier est
toujours environ 700 fois plus massif que le second. Mais de récentes
mesures indiquent que cela n'a pas toujours été le cas. Au début de
I"Univers, ce rapport était inférieur. Le trou noir, plus gros propor-
tionnellement, se serait donc formé en premier.

Unjeune Univers peuplé de trous naoirs géants

Bref, des failles commencent a s'ouvrir, dans lesquelles s'engoufire
David Elbaz. Selon lui, le gaz primordial qui emplissait tout I'Univers
ressemble a celui de la galaxie, En outre, la théorie autorise la pré-
sence de nombreux jets a celte époque... Et si en réalité les galaxies
d'origine s'étaient toutes formées comme He0450-2958 ? Se pour-
rait-il que 1'Univers primordial ait un jour été peuplé par des trous
noirs monumentaux, chacun construisant sa propre galaxie ? On
serait alors face au dernier vestige de cette population !

“Attention, le modele classique est tout de méme loin d’étre a jeter”,
tempere Francoise Combes. Sur la question du temps, les premie-
res générations d'étoiles étaient tres différentes de celles que nous
connaissons. Beaucoup plus imposante, leur explosion finale lais-
serait place a un trou noir stellaire nettement superieur a 3 masses
solaires. De méme, on pense qu’elles pouvaient s'effondrer bien
avant d'arriver en fin de vie. "Au ceeur de certains amas globulaires,
les étoiles devaient méme étre si serrées qu'elles ont pu s'effondrer
spontanément en un trou noir de 10000 masses solaives " Tout ceci
suffirait a former des trous noirs supermassifs avant le premier mil-
liard d'années de I'Univers. Quant aux mesures durapport de masses,
les incertitudes sont énormes et 1'échantillon ne contient qu'une
douzaine de quasars. Gare aux conclusions hdtives | He0450-2958
parait trop exceptionnel pour remetire en cause une théorie entiere
a lui tout seul ! Le débat sur son origine — et, avec lui, celui sur I'ori-
gine de toutes les galaxies — vient juste de commencer. ®

(1) VLT : Very Large Telescope, observatoire europden installé au Chill
{2) Vigir : VLT Imager and Spectrameter for mid Infraved
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Un quasar
classique au
centre d'une
galaxie spirale
bien nette : voici
ce quauraient

dii cbserver

les découvreurs
de He0450-2958.
Pourtant, cing ans
aprés, toujours
aucune trace de la
galaxie héte...
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La plus grosse etaoile de la Galaxie a déja illuminé
'espace de violentes éruptions. Arriver a comprendre

ses brusques coleres donnerait aux astrophysiciens les moyens
de prédire sa fin prochaine. Car la désintégration d'Eta de

la Caréne en une gigantesque supernova s'annonce imminente.

Philippe Henarejos

F IN 2009, les astronomes mettent subi-
tement en alerte leurs plus puissants
insttuments. Parmi eux, les telescopes spa-
tiaux Hubble et Spitzer. Dans la constellation
australe de la Caréne, une étoile a brusque-
ment gagné en éclat. En seulement quel-
ques semaines, sa luminosité a augmenté de
moitié. Comparé a bien des étoiles variables,
pas de quoi sonner le branle-bas de combat.
Sauf que cette étoile, c’est Eta de 1a Caréne,
une exception dans notre galaxie. Cing mil-
lions de fois plus lumineuse que le Soleil, elle
est aussi probablement la plus massive de
la Voie lactée ¢!, C'est surtout celle dont les
astronomes attendent d'un instant a I'autre
I'explosion spectaculaire en supernova.
Malgré son éloignement de 7500 années-
lumieére, sa fin cataclysmique fera d'elle

L'éclat d'Eta de la Carene [a gauche, cadre] augmente
progressivement. Ci-dessous, image la plus détaillee
de |'étoile et de la nébuleuse Homunculus, qui
l'entoure, prise avec le télescope Gemini Sud.

I'astre le plus brillant du ciel aprés le Soleil
et la Lune. Son intense lumiére sera visible
meéme en plein jour, et ce, pendant des semai-
nes. En raison de sa masse colossale et de son
degré d'évolution, cela ne fait aucun doute, le
feu d'artifice est imminent... au cours des
100000 prochaines années, Un laps de temps
qui peut sembler long mais qui, a I'échelle
de I'évolution stellaire, ne représente qu'un
instant. Si certaines étoiles, comme le Soleil,
vivent plusieurs milliards d'années, les signes
d’essoufflement d'Eta de la Caréne sont déja
observeés alors qu'elle n'affiche que 3 mil-
lions d'années d'dge. Peut-étre méme le cata-
clysme a-t-il déja eu lieu, mais sa lumiere,
qui file a travers 'espace a 300000 km/s, ne
nous est pas encore parvenue...

De fait, le moindre soubresaut de I'astre qui
sigge au ceeur d'une immense nébuleuse est
¢pié. Celui de I'année derniére a suscité tou-
tes les attentions. .. principalement parce qu'il
étaitattendu ! Car Eta de la Caréne est double.

L'étoile principale est accompagnée sse




d'un astre secondaire a l'orbite trés
elliptique, qui vient la froler a seulement
250 millions de kilomeétres tous les 5 ans et
demi (lire encadre p. 35). C'est ce passage au
plus pres, prédit par les astronomes, qui a pro-

qué le sursaut de 2009. “Le méme phénomeéne
avait été observé en 2003", rappelle Eduardo
Fernandez-Lajus (Institut d'astrophysique
de La Plata, Argentine), qui suit depuis les

variations de luminosité d’'Eta de la Caréne.

Les rapprochements entre les deux astres ne
sont pas toujours aussi calmes.
L'un d'eux fut méme tonitruant.
En avril 1843, Bta de la Caréne,
qui scintil lors d'une helle
magnitude 2 (Zoom), s’est brus-
quement emballée, devenant
presque 1'étoile la plus brillante
de la volte nocturne. Seule
Sirius la surpassait de peu. Au
cours des quatre décennies sui-
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vantes, elle s'est progressivement faite plus
discréte, devenant méme invisible a I'ceil nu.
A nouveau, autour de 1890, I'astre a connu
un beau sursaut d'éclat avant de faiblir.
L'explication 7 Début 2010, Noam Soker, de
I'Institut de technologie d'Israél, a Haifa,
fin limier des énigmes stellaires ?, en pro

pose une : chacune de ces éruptions aurait
été declenchée par un énorme transfert de
masse enire les deux astres lors de leur rap-
prochement. Seulement, depuis 110 ans, et
aprés vingt nouveaux passages
au plus pres (au périastre, disent
les astronomes), aucune érup-
tion majeure ne s'est produite.
“En fait, deux conditions doivent
étre réunies pour déclencher une
éruption majeure, explique Noam
Soker. D'abord, I'étoile doit entrer
dans une phase d'instabilité qui
survient de maniére sporadique.

L'éruption de 1843 a été un événement de grande
ampleur, issu du ceeur de l'astre principal d'Eta de la
Carene. En témoigne, a une bonne distance de la
nébuleuse Homunculus (les deux lobes), ce gaz [en jaune)
échauffé par le passage de matiére éjectée a 6000 km/s.
Ci-dessus, quatre images d'une animation montrant la
progression de cette matiere entre 1843 et aujourd’hui.
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Ensuite, il faut que I'étoile secondaire soit trés
preés. Elle arrache alors de la matiére a l'as-
tre principal et I'absorbe, ce qui libére d’énor-
mes guantités d'énergie gravitationnelle.”
Avec un duo comme celui d'Eta Carinae,
le phénomeéne ne peut que prendre une
ampleur démesurée : I'astre principal ferait
entre 150 et 200 fois la masse du Soleil,
alors que le secondaire afficherait entre 70
et 90 masses solaires. Au cours de I'événe-
ment de 1843, quelque 6 masses solaires
seraient passées de 'une a l'autre, et 2 a
7 fois plus aurait été dispersé dans 'espace !

Naissance d'une nébuleuse

Conséquence : depuis 1914, on observe
autour du monstre stellaire une nébuleuse
a deux lobes, baptisée Homunculus, qui
s'étend a la vitesse de 650 km/s. L'éruption
de 1890 aurait, elle aussi, été accentuée
par un nouveau passage au périastre,
mais d'une ampleur nettement moindre.
Reste gue personne ne
connait l'origine des
instabilités d'Bta de la
Carene. “Cela pointe un
probléeme plus profond
de compréhension de la
physique de cette étoile”,
déplore John Martin, de
I'université de I'Tllinois "
(Etats-Unis). Elle appartient en effet & une
catégorie trés rare :les variables bleues lumi-
neuses (LBV en anglais). Nous n'en connais-
sons que cinquante dans tout I'Univers...
et seulement quatre dans la Voie laciée.
Extrémement massives (entre 50 et 200 fois
la masse du Soleil), elles ne vivent que brie-
vement et terminent leur existence par une
phase d'instabilité aux sursauts imprévisi-
bles. C'est I'une de ces sautes d'humeur qui a
secoué Eta de la Caréne en 1843.

Les informations récoltées depuis auront au
moins permis de faire la lumiére sur un autre

Courtesyd Mart'a
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Un duo de geantes tres serrées

\J Pendant longtemps, Fta de la Caréne a été considérée comme un astre nique,

doté d'une masse incrayable, vaisine de 250 fois celle du Soleil. Mais 4 la fin des années 1990,
des mesures spectroscepiques ont permis d'élablir gu'il s'agit en r2alité d'un systeme binaire,
Compte tenu de la masse enarme des deux composantes, les astrophysiciens s'attendaient
egalement 3 ce que lzurs vents de particules s'interpenetrent el se traduisent par ces emissions
de rayons X lors des passages au périastre. Ce qui a &té ohservé. Autre preuve du caractere
binaire d'Eta Carinae : la nébuleuse Homunculus, qui lentaure, doit sa forme en sablier 3
l'acerétion de matigre sur I'étaile secondaire, avec éjection de gaz le long de son axe polaire, lors
du rapprochement de 1843. Les deux étailes, trap serrées pour étre discernées sur les photos
prises par les plus grands télescopes, accomplissent leur révolution en 5,54 ans, seit 2023 jours.

Le chocdes
vents stellaires

N Les deux étailes du systeme d'Eta de
la Carene sont des géantes. Elles
emettent chacune un vent stellaire puissant.

mystére : celui des supernovae "imposteurs”.
Le 26 octobre 2002, les scientifiques pensaient
avoir observé 'apparition d'une supernova
dans la galaxie NGC 2403,
a 11 millions d’années-
lumiere. Mais quelques
mois plus tard, 1'étoile
censée avoir explosé
était toujours 1la | Eg,
comme Eta de la Caréne,
il s'agissait d'une LBV...
Selon Noam Soker et son
collégue Amit Kashi, certaines de ces super-
novae “imposteurs” sont en réalité des LBV
en phase d'instabilité, dont une éruption est
accentuée et prolongée par I'influence gravi-
tationnelle d'un astre compagnon.

Dans le cas d’Eta de la Caréne, une chose est
sture : 'evénement de 1843 ne se limitait pas
a un phénomene de surface. La découverte
par I'Américain Nathan Smith (université
de Berkeley) en 2008 de filaments gazeux
s'échappant a 6000 km/s confirme que l'ex-
plosion a commencé au plus profond de I'as-
tre (lire C&E n” 462, p. 30). Un élément de

John Martin étudie
Eta de la Caréne.
Malgre les
nombreuses
ohservatians
accumulées,

il considere

que l'évolution

de cet astre est
mal comprise.

Les deux flux de particules se rencontrent avec d'autant
plus de violence que les astres sont proches, ce qui se traduit par
['émission de raycns X. Des chservations depuis le sol et 3 Laide
du satellite X Chandra ont fourni des informations sur la
geometrie et la dynamique de ces "frictions™. Au Japon,

Atsuo Okazaki, de luniversité Hokkai-Gakuen, a réalisé une
animation en 30 [ci-cantrel montrant cas interactions. "Le vent
de I'8toile secondaire creuse une cavité dans celul, plus dense
mais moins rapide, de étoile primaire”, détaille-t-il

sasafEsa

w3 0 eazak

Cowriesy Als

Cette simulation montre
comment le vent de I'étoile
secondaire crée une cavité
dans celui de 'étoile principale,
Ces interactions expliquent

les variations de luminosité
lors des rapprochements entre
les deux astres.

plus qui renvoie les astrophysiciens a leurs
lacunes sur les LBV. Pour combler celles-ci,
John Martin considére qu'il faut guetter les
périndes pendant lesquelles les deux éloiles
du systéme sont le plus éloignées, a environ
30 unités astronomiques l'une de l'autre.
Les interactions gravitationnelles sont alors
limitées et la luminosité enregistrée refléte
mieux 1'état de 1'astre principal. Comment
I'évaluer ? Griace aux variations du vent
de particules que la géante bleue emet en
permanence. Comme pour le Soleil, cette
matiére arrachée a I'étoile par la pression de
sa propre luminosité révele ce qui se passe
a sa surface... activité directement liée aux
phénomenes ayant lieu en profondeur. Mais
I'heure n'est pas encore aux predictions.
“Nous voyons des changements significatifs
dans l'étoile quand l'astre secondaire est trés
loin, mais nous ne pouvons pas encore les
expliguer”, confie John Martin.

Malgré ces embarrassantes zones d'ombre,
les astronomes savent maintenant a qui ils
ont affaire. Eta de la Caréne est un masto-

donte en fin de vie et trés capricieux. ese

Par des mesures

spectrales, en 2000,
les astranomes ont
confirme qu'Eta de la
Carene était double.

MARS 201

Ciel &Espzce
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fiNoam Soker:

‘"Pas de
collisionen

B Vue pourles

yae deux étoiles”

Ciel & Espace : Les echanges de matiere qui
ont eu lieu entre les deux étoiles d’Eta de la
Caréne peuvent-ils modifier leurs parameétres
orbitaux jusqu’a provoquer leur collision ?
Noam Soker : Non. La distance entre les
deux asires quand ils sonl au plus pres
varie peu. En fait, I'étoile secondaire est
trop massive pour entrer en collision avec
la primaire. Elle ne fait que lui arracher
de la matiére. Méme si une éruption bien
supérieure a celle de 1843 survenait, la
diminution de la distance due a la masse
absorbée par 1'étoile secondaire serait
contrebalancée par l'augmentation causée
par la perte de masse du systéme,

C&E : Pensez-vous que les échanges de masse
qui ont lieu entre les deux étoiles puissent
accélérer L'évolution de l'une d’elles au point
de precipiter son explosion en supernova ?
N. S. : Les supernovae sont déterminées
par l'evolution des réactions nucléai-
res dans le coeur stellaire. Les éruptions
majeures accélérent I'évolution des étoiles
LBV vers I'étape suivante, dite de Wolf-
Rayet. Cependant, la perte de masse n'af-
fecte que légerement I'évolution nucléaire.
Donc, I'explosion ne se produira pas beau-
coup plus tot.

see Sans aucun signe avant-coureur, elle
peut a tout moment succomber a une ins-
tabilité d'une ampleur égale ou supérieure
a celle observée en 1843, Avec le concours
de sa compagne, pour peu que celle-ci soit
placée au bon endroit et au bon moment, elle
peut méme faire croire qu'elle a explosé sans
que ce soit forcément le cas. Mais elle peut
tout aussi bien, sans prévenir le moins du
monde, se désintégrer en supernova.

En I'état actuel des connaissances, il reste
bien peu de pistes pour prédire de tels évé-
nements. L'une d'elles consiste a rechercher
un cycle dans la courbe de luminosité, établie
depuis 1677, année de sa découverte par le

el bspzcs | MARS 2710

Les sursauts de |'étoaile
double Eta Carinae

1843 : Fra

de la Caréne }
ateint presque {
édat i

de Sirius.
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Britannique Edmund Halley. Dans les gran-
des lignes, il apparait que le sursaut de 1843 a
été précédé d'une montée en puissance régu-
liére : la magnitude de I'étoile est passée de 4
4 1 en un demi-siecle. A partir de 1830, elle
a ensuite connu quelques oscillations assez
marquées jusqu'a la grande éruption, avant
de chuter plutét rapidement (en 40 ans) a un
niveau tres inférieur (magnitude 7,5).

Une nouvelle calere en préparation

Si l'on excepte la petite éruption de 1890
(une bréve incursion a la magnitude 6), 1'éclat
d'Eta Carinae est resté stable jusqu’en 1940,
date a laquelle il a augmenté brusque-
ment. Depuis, il croit lentement mais stire-
ment au rythme de 0,01 magnitude par an.
Cette remontée augure-t-elle d'un nouvel
épisode spectaculaire ? “Ce
serail simpliste, prévient John
Martin. Un calcul montre gu'il
faut environ 200 ans pour qu'Eta
de la Caréne retrouve son équi-
libre aprés la grande éruption
de 1843. L'étoile est en train de

= Zoom

revenir a son état antérieur a
cet événement.” Autrement dit,
elle devrait regagner progressi-
vement un éclat voisin de la magni-
tude 4 (actuellement, elle est autour de 5).
Un second effet s'ajoute. Au fil des années,
la nébuleuse Homunculus, actuellement
de 1 année-lumiere de diametre, se dilue
dans 'espace. Sa taille apparente grossit de
4" par siécle. “La poussiere qui entoure Eta
de la Caréne se dissipe et la lumiére venant
de ['étoile nous parvient plus aisément”,
explique I'"Argentin Eduardo Fernandez-
Lajus. L'étoile brille donc davantage.

890 : Seut
rapprochement
e 1890 provoque

1900 1910 1920

Le dieu Enki émargea

de la mer [le golfe
Parsiqua] pour apprendre
aux humains l'agriculturs
ella civilisation, vaici
10000 ans. Cette legende

. peut étre relide a U'éruption
d'Fta de la Caréne,
visible a celte épnque

:1950:1a
poussiére autour
: e létoile

i se dissipant,

: clatdFta

: Carinae croit

: peu a peu.

2010 : Retour }

al'équilibre
ou début d'un
nouvel eclat?
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L'autre piste pour tenter d'annoncer un
prochain cataclysme consiste a déterminer
si des éruptions similaires a celle de 1843
sont fréquentes. Pour cela, les astronomes
se font historiens. “Nous avons cherché des
témoignages d'événements antérieurs sur plu-
sieurs millénaires, notamment dans les écrits
chinois, révele John Martin, Nous n’avons pas
trouvé le moindre indice qu'Eta de la Caréne
ait connu plus d'une grande éruption durani
la période historique de 'humanité. Ces érup-
tions sont donc probablement trés rares sur
les échelles de temps humaines.”

Si les hommes n'observent pas depuis assez
longtemps, l'environnement de 1'étoile
conserve peut-étre 'empreinte d'une autre
éruption ? “Il y a une bulle transparente de
matériau en expansion, trés loin en dehors
de la nébuleuse Homunculus, et
gut a probablemeni été éjectée de
I'étoile voici 10000 ans, annonce
John Martin. Cela suggére une
connexion tentante avec le mythe du
dieu sumérien Enki” [Zoom). Mais
sans aucune verification possible.
Alors, Bta de la Caréne a-t-elle
déja explosé ? Possible, mais
pas str... Pendant que les astro-
nomes, avec des moyens sans cesse plus
sophistiqués, tentent de percer le secret
de cette étpile hors du commun, vous pou-
vez toujours la surveiller ¥ Aprés tout, les
chances d'assister a un beau spectacle ne
sont pas si faibles. @

(1) Sa masse est estimée entre 80 et 250 fois celle du Soleil ; une
Jfourchette large due aux inceriitudes de mesure, Notamment sur
sa distance exacte,

(2) Noam Scker @ résolu 'énigme du sursaut de U'étoile V 838 de
la Licorne, survenu en 2000 dil & la collision de deux astres.

(3 A condition de vous trouver sotis les tropigues ou dans 'he-
misphére Sud, d'oti la Caréng est visible
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RECHERCHE
DE PLANETES

| es astronomes affinent leur

LUS de 200 astrono-
mes étaient réunis a
Barcelone, en septembre
2009, afin de décider des pistes a
suivre pour trouver et étudier les
exoplaneétes susceptibles d'abri-
ter une forme de vie. A I'origine
de ce rassemblement, un vérita-
ble coup de massue, asséné en
2007, quand 1I'Agence spatiale
européenne (ESA) a renoncé au
projet Darwin. Cette escadrille de
satellites futuristes, concue pour
découvrir la vie sur une autre
planéte, était depuis 1993 le fer
de lance de la discipline. L'ESA
faisait preuve de pragmatisme :
les techniques nécessaires a la
conception de Darwin n'étaient
pas au point, et l'investissement
s’annoncait colossal.

En méme temps, cette décision
n’allait-elle pas briser 1'élan
acquis dans l'étude des planétes
extrasolaires ? Deux ans et demi
plus tard, il est évident qu’il n’en
est rien. La relégation de Darwin
a méme agi comme un coup de
fouet qui a libéré I'imagination.
Désormais, les exobiologistes ne
limitent plus leurs recherches
aux sceurs du Soleil, mais les
étendent a des étoiles naines et
froides, jusque-la considérées
comme hostiles. La découverte
des super-Terre, ces planetes 2 a
10 fois plus massives que la notre,

les a aussi forcés a envisager une
vie ailleurs que sur un monde en
tout point identique a la Terre.
Surtout, convaincus que la :
recherche de la vie extraterres- =
tre sera la grande aventure du
xx1° siecle, ils ont décidé de s'or-
ganiser au niveau mondial pour
atteindre ce Graal. Ainsi, apres
les années Darwin, qui virent
une interrogation métaphy- s
sique, “Sommes-nous seuls dans
1'Univers ?”, se muer en ques-
tionnement scientifique, il est
clair qu'une nouvelle ére s'ouvre,
encore plus passionnante. @

va/C&E Photos

En septembre 2009, tous les
exobiolpgistes et chasseurs de planétes
extrasolaires se sont réunis a Barcelone
pour donner un nouvel elan a

leur recherche d'un monde habitable,

L = :-I'>‘ 2
- - . . g
.- . L . =
- a
8l 4 By
- S
-



Interview de

ABITABLES [

' 4 ®
strateeolg .-
par David Fossé

A écauter sur
www. cieletespaceradio.fr

site Ciel & Espaci




B Dossier

Vincent Coudeé du Foresto, coorganisateur du colloque de Barcelone

Réunis a Barcelone,

fin 2009, les chasseurs de vie
extraterrestre ont redéfini leur
stratégie : organiser leur
recherche par étapes afin de
s'adapter a toute nouvelle piste au
fil des découvertes. Vincent Coudé
du Foresto, 'un des animateurs de
cette réflexion, explique les atouts
d'une approche plus souple.

| | OMMENT continuer a faire progres-
Bl ser la recherche de la vie ailleurs ?
Depuis que I'ESA a refusé {in 2007 'inter-
férometre spatial Darwin pour son pro-
gramme scientifique CosmicVision, Vincent
Coudeé du Foresto a pris la question a bras
le corps. Coordinateur de l'initiative Blue
Dots, constituée en 2008 par I'ensemble des
chercheurs qui voulaient tirer les lecons
de cet échec, ce spécialiste de l'instrumen-
tation astronomique a eté 1'un des orga-
nisateurs du colloque “Pathways towards
habitable planets”, fin 2009 a Barcelone,

"Nous devons nous
preparer al'inattendu”

ol les astronomes du monde entier ont
réfléchi a I'apres-Darwin.

Ciel & Espace : Comment avez-vous vécu le rejet
de Darwin par 'Agence spatiale europeenne ?

Vincent Coudé du Foresto : A 1'époque, une
réunion était prévue apres I'annonce de la
sélection... Elle a quand méme été main-
tenue, mais I'ambiance n'était bien sir pas
la méme. C'est la que nous nous sommes
convaincus qu'une approche plus pragma-
tique était nécessaire. L'objectif de Darwin
n'était pas remis en cause, mais son concept



a été défini en 1993, alors qu'aucune plangte
n'avait encore été decouverte autour d'une
étoile | A 1'époque, faute de meilleures infor-
mations, I'extrapolation du cas de la Terre et
du Systeme solaire aux autres mondes était
une nécessité raisonnable.

C&E : Qu'y a-t-il de neuf aujourd hui ?

V.C. duF. : A présent, nous connaissons plus
de 400 planétes extrasolaires et nous savons
que, pour découvrir une planeéte habitable
(voir lexique ci-contre), nous ne sommes
pas forces de chercher des Terre. Bien sur,
les gens auront toujours un intérét pour une
jumelle parfaite de notre planéte, mais c'est
un cas parmi d'autres.

Les découvertes qui se succedent montrent
qu'il existe une grande diversité dans les
systéemes planétaires. Qui aurait imagine, il
y a seulement dix ans, des planétes-océans ?
Et les planétes que l'on trouve autour des
naines rouges : faut-il les éliminer comme
cibles potentielles, comme on l'aurait fait il y
a quelques années, ou au contraire orienter
tous nos efforts vers leur caractérisation ? En
fait, il est sage de s'attendre a de I'inattendu |
C'est d'ailleurs I'une des difficultés a laquelle

Lobsarvatoire Darwin
a eté propose a 'ESA
des 1993 pour
decouvrir, analyser,
puis phatographier
de nouvelles Terre
autour des mille
etoiles les plus
proches. Ambitieux
techniguement, il
combinait la lumigre
de plusieurs
telescopes volant en
formation 2 1,5 million
de kilometres de

la Terre.

nous devons faire face. Comment définir une
siratégie a long terme, comme c'est le cas
lorsqu'il s'agit de concevoir une mission spa-
tiale, quand de nouvelles questions scienti-
fiques se posent tous les deux ans ?

C&E : A Barcelone, vous avez répondu a cette
guestion. De quelle maniére ?

V. C. duF.: Nous nous sommes mis d'accord
sur le fait que la recherche de la vie sur une
exoplanéte passait par trois étapes succes-
sives : I'étude statistique afin de déterminer
I'abondance de chaque type de planete ;
I'identification des planétes habitables suf-
fisamment proches pour étre étudiées par
spectroscopie ; enfin, la caractérisation de ces
planétes par I'étude de leur lumiére. Chaque
étape repose sur la précédente et nécessite
des moyens différents : méthodes des tran-
sits ou des vitesses radiales, astromeétrie...

C&E : Cette démarche prudente ne repousse-
t-elle pas votre objectif final de plusieurs
dizaines d'annees ?

V.C.duF.:Non, car les choses vont trés
vite | Voyez par exemple les “Jupiter chau-
des”, ces planétes géantes gazeuses « o«

LEXIQUE

Astrometrie : mesure de 1z position
des zstres sur le cisl

Effets de marées : jeu des forces
gravitationnelles qui entraing la arculzrisation
da lorbitz d'un corps =t la synchronisation de sa
periode de rotation sur 53 periode de revolution,
Pendznt ce processus, sl Lorbite 25l elliptigue,
e corps peut-étre déformé et echauffé.

Lumiére exozodiacale : C'est l'équivalent
pour les systemes extrasolaires de la lumiere
zodiacale, ce faible eclat provoqué par la
diffusion du rayennement solaire sur les grains
de poussiere interplanstzires

Méthode des vitesses radiales : permet
la detection d'une plznate et la d2terminztion

de 53 masse, grace au petit mouvement
zirculzire gu'ells imprime a son étoile,
Méthodes des transits : permat l2
datection d'une planats et [z determination de =a
taille, grace 2 linfime baisse d eclat stellaire
lors du passage de la planéte devant son 2toile.

Naine rouge : petite stoilz de 103 80 %
de la masse du Soleil, plus freides gue notre
toile et 104 1000 fois moins brillantes.

Planete habitable : planéte circulant dans
la zone hatitable de son &teoile, ot donc
susceptible [peut-&tre| d'abriter la vie tzlle

que nous la connaissons

Spectroscopie : étude dz la lumidre
d'un astrs grice 3 sa décomposition selon ses
differantes longueurs d'ande [spectre].

Super-Terre : planate dont la masse est
snire 2 et 10 fois cellz de 1z Terre Cette
categorie regroupe des astras varigs, allant des
planites-océans aux mini-planétes gazeuses.

Unite astronomique (UA] : unité
de distance equivzlant 2 la distance moyznne
Terre-Soleil, sait 150 millions de kilométres.

Zone habitable : région autour d'une
étoile ol leau liquide peut exister a la surface
d unz planate,

SIM Lite, pour vair les infimes mouvements stellaires

www.DayzEbook.com

N Clestlun des messages qu'ont voulu transmelire les astronomes
réunis 3 Barcelone : ['astrométrie est la methode la plus
systématique pour recenser toutes les plznétes habitables proches,
préslable évident a leur étude. Du coup, SIM Lite se trouve propulsé
sur le devant de [z scene. Imagine en 1996 et sans cesse raffing
deputs, cet interférometre spatial décélera tout déplacement sur le ciel

a 0,2 microseconde d'arc pres (lz taille d'une fourmi sur la Lune),

En mesurant le faible mouvement qu'une planéte induit sur son étoile,
cette précision extraordinaire lui permettra de repérer une Terrs
jumelle dans la zane habitable de son soleil, guelle que soit
linclinaizon dz son orbite. Si la Nasa, bien sur, le chaisit lors de sa
prochaine sélection courant 2011...

MAsS sacn |

Celtzspece TR



Special astronomie

¢

JECETONED L
ECLIPSE TOTALE DE SOLEIL
A L'ILE DE PAQUES

Passionnes d'astronomie, ile de Paques est votre prochaine terre d'observations célestes.
Aumois de juillet, le soleil dominera ce rocher isolé a 3800 km de la céte chilienne. Mais le
- ciel va s'obscurcir... ce sera le moment de contempler U'eclipse totale du soleil. Durée de cet
émerveillement : 4 minutes et 38 secondes, une des plus longues de notre siéclz.
“Un'moment rare, combiné au tour complet de ce bout du monde, a pied !
Si vous souhaitez découvrir les mysteéres des moais, vous baigner dans le Pacifique et camper
pres des falaises et des volcans eteints, nattendez plus, il ne reste que quelques places...

Du 7 au 18 juillet 2010 : 6600 € TTC.

. TERRES
'D'AVENTURE “E3PACE

«LE VOYAGE A PIED»

Retrouvez tous nos voyages astronomie sur www.terdav.com - © 0825 700 825
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qui tournent tres pres de leur étoile.
Il ¥ a quinze ans, on en connaissail une
seule, Aujourd’hui, non seulement nous
les comptons par centaines, mais en plus,
griace aux télescopes spatiaux Hubble et
Spitzer, qui n'ont pourtant pas été concus
pour ¢a, hous avons réussi a analyser 1'at-
mosphére de certaines d'entre elles. Pour
ces planetes, nous en sommes donc déja a
la troisiéme étape !

Pour les planétes telluriques comme la Terre,
c’'estvrai, nous en sommes encore al'dge dela
statistique. Mais comme le monire la décou-
verte d'une planete de 6,6 masses terrestres
autour d'une naine rouge, par la meéthode des
transits et depuis le sol [voir C&E n°477, p. 16,
NDLR], nous pourrions progresser rapide-
ment dans certaines niches. C'est aussi ce qui
a émergé i Barcelone : i coté d'une recher-
che systémartique et exhaustive des planétes
habitables, il v a de la place pour des recher-
ches plus ciblées. Par exemple, les planétes
autour des naines rouges sont beaucoup plus
faciles a trouver et a etudier.

s8R

C&E : Certains astranomes y voient méme de
bonnes cibles pour tester leurs modéles d'at-
mosphére. Mais le spectre d'une pla-

néte ne suffit-il pas a déterminer si
elle est hahitable ? Quel est l'in-
térét d'un modele théarigue ?
V.C.duF. : Les spectres, il
faut pouvoir les interpreé-
ter | Souvenez-vous de ce
qui est arrivé aux expeé-
riences des sondes Viking,
censeées répondre enfin ala
question de la vie sur Mars.
Elles n'ont rien pu conclure
a I'époque, car on en savait vrai-

ment trop peu sur la chimie de la planeéte.

Eh bien, je suis persuadé que si une mis- i

sion comme Darwin volait aujourd hui et
nous envoyait ses données sur une planete
située dans la zone habitable de son étoile,
nous serions dans la méme situation. Nous
ne saurions pas decider si elle est
effectivement habitable, et
encore moins si elle héberge
la vie...
Franchement, il faudrait un
coup de chance énorme
pour que son spectre soit
exactement celui de la seule
planéte habitée que l'on
connaisse, la notre. Alors
puisque nous serons certai-
nemenl confrontés a l'inconnu,
nous aurons besoin de modeles fia-

i bles, qui se seront frottés a la diversité des

mondes possibles.

Les futures Terre sur un Plato ?

Ny Bonne nouvelle pour les chasseurs
d'axoplanetas. Le 19 janvier, le comité
consultatif sur les sciences spatiales de LESA
a retenu deux missions parmi les trois
finalistes de son programme Cosmic Vision,
pour un lancement en 2017-2018
[voir "L'actu”, pp. 20-27]. Plato, le successeur
des satellites Corot et Kepler, cherchera des
planétes dans lenvironnement de plusisurs
centaines de milliers d'astres par la méthode

www.DayzEbook.com

des transits, La mission de cosmologie Euclid,

censée cartographier [Univers, contribuara
aussi a la recherche des exoplanétes en

les recensant grace a |effet de microlentille
[laugmentation d'éclat d'une étoile due

au passage cevant elle d'une aulre étolle, trop
faible pour étre vue, et de sa planete]. Si les
financements suivent, une troisieme mission
en collaboration avec le Japon pourrait

s ajouter a ce duo: le télescope infrarouge
Spica, qui aura lz capacité d'analyser
latmospheéra des planétes par transit,

=8 I

Pour reiterer leur desir de faire progresser la
recherche d'une planete habitable, les astronomes ont
adopte a Barcelone une résolution volontariste
laguelle Vincent Coude du Foresto a largement
contribue. . jusque pendant les pauses dejeuners !

C&E : Dans ce contexte, quelle est la place de
l'imagerie ?

V.C.duF.:Limagerie est incontournable si
nous voulons avoir la possibilité d'étudier
des planetes autres que celles qui transitent
devant leur étoile, ou simplement modulent
son éclat [voir schéma p. 46], les plus rares
en fait. Tot ou tard, nous obtiendrons I'image
et le spectre d'une petite planéte dans la
zone habitable d'un autre Soleil. Mais c'est
trés difficile et pour le moment il faut per-
fectionner les techniques de l'imagerie a
haute résolution (coronographie et interfé-
rométrie). D'ici un an ou deux, la prochaine
génération de coronographes sur les grands
télescopes permettra de deétecter des géan-
tes gazeuses chaudes au-dela de la distance
Terre-Soleil. Avec celle qui sera installée sur
les télescopes de type ELT (d'environ 40 m
de diamétre), nous verrons des objets plus
petits et plus froids. Linterférométrie au sol,
elle, doit nous permettre a moyen terme de
mesurer l'intensité lumineuse des disques de
poussiére entourant les étoiles. Il faut s'assu-
rer que ceux-ci ne brillent pas trop au point
de noyer 1'éclat des petites planétes ! Pour
aller plus loin, quelle que soit la technique, il
faudra aller dans l'espace. »

(1) Astromome qu laboratoire d'études spotiales et d'instrumenta-
tion en astrophysique, de l'observatoive de Paris-Meudon.

Mass saen | Cellzspace [TER
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Lapiste prometteuse
desnaines rou

E premier coup de sonde dans 1'at-

mospheére d'une super-Terre est
imminent. Les astronomes s’y préparent
depuis la découverte, a I'automne 2009,
d'une planete de seulement 6,6 mas-
ses terrestres devant 1'étoile naine rouge
Gliese 1214, éloignée d'a peine 40 annees-
lumiére (voir C&E n°477, p. 16). Il y a quel-
gques semaines, a I'université de Californie
a Santa Cruz, Eliza Miller-Ricci et Jonathan
Formey ont calculé que la détection de l'en-
veloppe gazeuse de la planéte était possi-
ble “avec les télescopes spatiaux actuels”.
Le Canadien Dave Charbonneau, décou-
vreur de la super-Terre avec son eéquipe,
a déja demandeé du temps d'observation
sur Hubble et Spitzer. Qui aurait cru,ily a
seulement dix ans, que 1'étude des plane-

el K kspace MARS 2010

0es

Longtemps écartées dela

recherche de planetes habitables, les naines

rouges sont en train de devenir des cibles

prioritaires pour de nombreux astronomes.

Ces petites étoiles cumulent bien des atouts,
tant scientifigues que pratigues. Est-ce
autour d’'elles que nous trouverons les

premiers

tes extrasolaires progresserait si vite ? Qui
aurait cru, surtout, que les naines rouges y
tiendraient une telle place ?

Ces étoiles ont déja créé l'événement
dans le passé. En 2007, la premiere pla-
nete potentiellement habitable (lexique
p. 41) est mise au jour autour d'une naine
rouge, Gliese 581. L'an dernier, la plus petite
exoplanete — 2 masses terrestres’” — a
été decouverte autour de la méme étoile.
Gliese 1214b ¥ étant pour sa part la pre-
miére exoplaneéte de moins de 10 masses
terrestres dotée d'une atmosphere, les
astronomes se retrouvent dans la situa-
tion des navigateurs du xv*® siecle, lanceés
a la recherche d'une nouvelle route des
Indes. Partis avec une idée assez précise de
ce qu'ils cherchaient — une jumelle de la

indices d'une vie extraterrestre ?

Terre autour d'un autre Soleil —, ils réali-
sent qu'ils ont peut-é&tre trouvé bien mieux :
tout un continent a explorer !

“Les planetes habitables, il faut les chercher
autour des naines rouges”, assure Xavier
Delfosse. Avec ses collegues du laboratoire
d’astrophysique de Grenoble, voici douze
ans qu'il fouille I'environnement de ces étoi-
les discretes, 10 a 1000 fois moins brillantes
que le Soleil, mais qui représentent 70 % des
astres proches (voir graphique ci-dessus).
Pourtant, il y a encore quelques années, la
plupart des astrophysiciens n'auraient pas
parié un centime sur la possibilité d'une vie
autour des naines rouges. Bombardant leur
voisinage de rayons X pendant leur premier
milliard d'années d’existence, trop froides
pour garantir la présence d'eau liquide sur



LES NAINES ROUGES DOMINENT
LE VOISINAGE DU SOLEIL

Masse totale [en

une planete situee a plus de 0,1 UA, ces
étoiles dites "de type M" étaient mémes
exclues du programme Seti ¥,

Puis, au milieu des années 1990, les astro-
nomes ont réalisé que ces handicaps n'en
étaient pas vraiment. Passés les caprices du
premier milliard d'années, “les naines rou-
ges conservent une zone habitable pendant
beaucoup plus longtemps que les autres étoi-
les”, souligne Xavier Delfosse. Par ailleurs,
tourner trés pres de son éloile pour avoir
de I'eau liquide, et du coup lui présenter
toujours la méme face (voir encadré p. 46),
n'est pas forcément incompatible avec la
vie. “Aujourd’hui, nous savons gu'une atmos-
phére, méme peu dense, suffit @ homogénéiser
lu température entre le coté jour et le coté nuit

LA ZONE HABITABLE D'UNE ETOILE VARIE AVEC SA TEMPERATURE

Mercure

Zone habitable ——=
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Gliese 581

Masse de ['étoile [en masses solaires)
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Vénus Terra Mars

Distance en deca de
laguelle a rotation
planétaire est controlée
par les effets de marées.
Les planetes présentent
alors toujours la meme
face a leur étaile.

Distance a l'étoile (en UA]

d'une planéte”, explique Franck Selsis, spé-
cialiste des atmospheres exoplanetaires a
I'observatoire de Bordeaux.

Les naines rouges présentent meme plu-
sieurs avantages spécifiques. Fait important,
leur zone habitable est trés proche de ces
astres froids. Les éventuelles planetes qui s'y
trouveraient ne courent donc pas le risque de
se faire éjecter par les perturbations d'une
étoile voisine. Linfluence gravitationnelle de
la naine rouge, toute proche, peut aussi stahi-
liser I'inclinaison des planétes (sur Terre, cette
stabilité a sans doute joué un rdéle important
dans l'apparition de la vie, mais elle est due a
la Lune) et favoriser 1a tectonique des plaques,
siimportante pour le recyclage etl'enrichisse-
ment chimique d'une atmosphere,

Ces petites étoiles ont aussi beaucoup d'atouts
pour séduire les observateurs. “Lidée de cher-
cher des mondes habitables autour d'elles a
commencé a me trotter dans la téte en 2004",

raconte Dave Charbonneau. Ce spécialiste de
la detection des planeétes par la méthode des
transits réalise alors que les naines rouges ont
tout pour lui plaire. A taille équivalente, une
exoplanéte provoque une variation d’éclat
superieure en passant devant une petite éetoile
plutét que devant une grande. La probabilite
de surprendre le transit d'une planéte située
dans la zone habitable, plus serrée sur I'étoile,
est egalement plus grande. Et ces passages
sont 10 fois plus fréquents que pour une Terre
devant un Soleil.

Tous ces éléments mis ensemble facilitent la
découverte ! En théorie ? Pas du tout : Dave
Charbonneau a découvert Gliese 1214b en
s'appuyant sur ces propriétés, Avec les huit
télescopes de 40 cm de son programme
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ses M-Earth, l'astronome surveille
2000 naines rouges depuis un an. “Si cha-
cune d’elles posséde une planéte de 2 rayons
terrestres dans sa zone habitable, alors nous
en découvrirons 27. Si seulement 10 % en pos-
sédent, nous en trouverons 2 ou 3”, précise-
t-il. Pas mal pour un observatoire qui n'aura
couté que 600000 dollars !

Reste que pour caractériser une planeéte, la
taille ne suffit pas. I1 faut aussi mesurer sa
masse, Et justement, “comme les naines rou-
ges sont peu massives et leur zone habitable
proche, les planétes qui s’y trouvent sont plus
faciles a ‘peser’ par la méthode des vites-
ses radiales que celles aqutour d'un Soleil”,
note Xavier Delfosse. Les étoiles M rayon-
nant essentiellement dans l'infrarouge, le
Grenoblois espere méme une belle moisson
des 2014, avec la mise en service sur le téles-
cope CFH, a Hawai, du spectrometre Spirou,
destiné a cette gamme de longueurs d'onde.
En attendant, les astronomes préparent la

Malaxees

par la gravitation

Ny Lejeu des forces gravitationnelles entre

un gros corps et un petit peut avoir des
conséquences étranges. Prés de nous, il
oblige la Lune a toujours présenter laméms
fzce a lz Terre. Un peu loin, autour de Jupiter,
il fait de lo un corps extrémement volcanique.
Comme son orbite est elliptique, le satallite
subit ces forces differemment zelon sa
position et s échauffe en se déformant.
Compte tenu de son orbite, la premigre
planéte tellurique connue, Corot 7b, ressent
peut-étre encore plus séverement ces effets.
Une “super-la”, en quelgus sorte.

Wl ciel s bspace MARS 2010
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prochaine étape vers la découverte d'une
vie extraterrestre : 'analyse de I'atmospheére
d'une planeéte tellurique. Avec son collegue
Drake Deming, de la Nasa, Dave Charbonneau
estimait en 2007 que pour y parvenir rapi-
dement, il valait mieux s'appuyer sur la
méthode des transits (évidemment devant
les naines rouges) que de chercher a faire
des images, ce qui est trés difficile. Les obser-
vations a venir de Gliese 1214b semblent
lui donner raison, méme si en 'occurrence
elles semblent concerner plutét une planéte-
océan ou une “sous-Neptune” #.

Les promesses des super-Terre

Pas étonnant alors que des projets comme
Thesis aient actuellement le vent en poupe !
Doté d'un miroir de 1,4 m, ce télescope spa-
tial proposé par I'’Ameéricain Mark Swain
pourrait identifier des molécules dans 1'at-
mosphére d'une super-Terre & partir de 2016.
Ses atouts ? “Sa grande stabilité ef son large
specire d’observation, du visible a I'infra-
rotge”, répond Mark Swain. Avec son miroir
de 6,5 m, le successeur de Hubble, le James
Webb Space Telescope (JWST), pourra aussi
détecter de la vapeur d'eau et du gaz carbo-
nique sur une poignée de candidates, méme
s'il n'a pas été uniquement concu pour cela.

Une chose est sire : la recherche d'indices de
vie ne doit pas se focaliser sur des jumelles de
la Terre. Les super-Terre, plus faciles a détec-
ter, “sont d’aussi bonnes candidates que les
corps de 1 masse terrestre”, expliquait le pla-
nétologue Dimitar Sasselov, lors du congres
de Barcelone. Aussi bonnes... ou meilleu-
res 7 “Leur masse leur permet de reteniv plus
longtemps la chaleur qu’une planéte comme la
Terre”, argumente le chercheur de Harvard.
Actives plus longtemps, “elles pourraient méme
conserver un envivonnement habitable apreés
avoir été éjectées de leur orbite” ! Sans aller
jusque-13, leur chaleur interne leur permet
sans doute d'entretenir une intense activité
tectonique, ainsi qu'un volcanisme capable de
compenser I'érosion de leur atmosphére, due
aux ravons X du premier milliard d'années.
Quoi qu’il en soit, “une planéte habitable
autour d'une naine rouge sera forcément trés
différenie de la Terve”, avertit Franck Selsis.
Un tel monde sera essentiellement éclairé
par du rayonnement infrarouge, d'ailleurs
absorbé par son atmosphere si celle-ci est
constituée en partie de vapeur d'eau et de
gaz carbonique. A quoi ressemblera-t-il ?
Présentera-t-il les signatures de la vie ter-
restre : oxygene, ozone et gaz carbonique
en présence d'eau ? “Rien n'est moins sir,
répond le chercheur. La quantité de gaz a effet
de serre nécessaire pour assurer le transfert
de chaleur d’une face vers l'autre, méme fai-
ble, pourrait étre suffisante pour les masquer.”
Ces signatures sont-elles d'ailleurs fiables
a ce point ? Pour Franck Selsis, le fait que
les premiéres petites planétes dont nous
allons pouvoir analyser I'atmosphére soient
si étranges est une bonne nouvelle : “Cela va
nous forcer a prendre du recul et nous ouvrir
l'esprit sur les mondes possibles” »

(1) Elle est toutefois 100 fois plus massive que la planéte
PSR 1257+12 b, en orbite autour d'un pulsar

(2) Les exoplanétes sont deésignées par le nom de ler étoile, suivi
d'utte lettre en minuscule.

(3) Programme de recherche d'une intelligence extraterrestre.

(4) Sa densité est trois fois trop fuible pour gu'elle soit une vraie
“grosse Terve”.

Pour le
theoricien
Franck Selsis,
les planetes
habitables
autour des
naines rouges
seront
forcement
tres différentes
o dela Terre.
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IMAGES D'EXOPLANETES :
une revolution frangaise !

Pour photographier

une autre Terre, dix milliards de fois
moins brillante que son étoile,

il faut inventer une nouvelle optique.

Une révolution en marche,
grace notamment aux

innovations techniques de
trois chercheurs francais.

L; OPTIQUE, en France, a toujours
été une discipline d’excellence.

On sait ce qu’elle doit a Augustin
Fresnel et a Hippolyte Fizeau. A la fin
du x1x° siécle, les fréres Henry fabri-
quaient les meilleures optiques astrono-
miques du monde. Un demi-siécle plus
tard, les inventions d"Henri Chrétien
et de Bernard Lyot, respectivement le
Ritchey-Chrétien et le coronographe,

venaient encore raffermir cette réputa-
tion. Et ces trente derniéres années, les
idées d’Antoine Labeyrie (interféromé-
trie des tavelures, étoile guide laser...)
ont été reprises partout dans le monde.
Aujourd’hui, dans cette lignée, des
scientifiques formés dans 1'Hexagone
inventent les systémes révolutionnaires
pour photographier une nouvelle Terre
autour d'un autre soleil. @

RémiSoummer

OFFRIR UNE FLEUR
AU SUCCESSEUR DE HUBBLE

TTENTION, je n‘ai pas

B inventé ce parasol stel-
laire !” Quand il parle de son
projet actuel — placer le James
Webh Space Telescope (JWST),
successeur de Hubble, dans

l'ombre d'une gigantesque
fleur pour pouvoir analyser les
futures Terre —, Rémi Soummer
prend soin de citer Lyman
Spitzer, auteur de ce projet en
1962. La version moderne du

Concepteur du futur
coronographe du
alescope Gemini,

mi Soummer
travaille aussi sur
l'adaptation d'un
occulteur de 70m
de diametre pour le
telescope spatial
James Webb. Place
a 70000 km du JWST, il
permettrait d'observer
des Terre extrasolaires.

concept — une fleur a seize
pétales — est due a I'Américain
Webster Cash. Il n'empéche :
¢'est bien Rémi Soummer qui, il
y aun an, a montré que l'adap-
tation d'un tel projet futuriste au
trés concret JWST était possi-
ble. Lanceé en 2014, le télescope
spatial de 6,5 m de diametre
pourrait donc étre rejoint sur

son orbite par un occulteur...
En attendant, le jeune astronome
du Space Telescope Science
Institute se consacre a l'imageur
de planétes du télescope de 8,1 m
Gemini. Capable de voir des pla-
nefes géantes a seulement 5 a
40 UA de leur étoile, “celui-ci
entrera dans sa phase de test dans
un an”, indique le Francais.




Qlivier Guyon

DANS LA ZONEHABITABLE
D'AUTRES SOLEILS
DES CETTE ANNEE ?

spécifiquement pour
concentrer la lumiére d'une
étoile en un point ?/, sans
déborder sur celle, un dix-mil-
liardiéme plus faible, d'une
éventuelle planéte en orbite :
en 2003, Olivier Guyon, jeune
astronome francais de 27 ans

m EUX miroirs usinés tres

Laurent Koechlin

en poste a Hawai, présente ce
dispositif eptigue révolution-
naire. Baptisé Phase Induced
Amplitude Apodisation (PIAA),
il doit permettre de faire
I'image d'une Terre en orbite
autour d'un autre Soleil avec
un télescope spatial de seule-
ment 1,5 m. Ce pari audacieux,

UTILISER LE VIDE
POURMIEUX VOIR

MAGINEZ, dans le

vide de l'espace, un
disque opaque de 30 m de
diametre percé de centaines
de milliers de petites ouver-
tures. A quelques dizaines
de kilometres de 1a, un téle-
scope pointé vers lui recueille
la lumiére qu'il focalise en
vertu des lois de la diffrac-
tion. Avantage du systéme :la
focalisation de la précieuse
lumiére s’effectue sans len-
tille ni miroir pour l'altérer.
D’ici vingt a trente ans,
sous l'impulsion de Laurent
Koechlin, de 1'observatoire
Midi-Pyrénées, les ima-
geurs de Terre extrasolaires
ressembleront peut-étre a
cet étrange attelage. “L'idée

d’utiliser des réseaux diffrac-
tants pour focaliser la lumiére
date d’Augustin Fresnel, au
xvii® siécle. Mais elle n’est
devenue a la mode en astro-
nomie spatiale que dans les
années 1995, grdce aux tra-
vaux de Youri Chesnokov”,
explique l'astronome.

En 2004, lorsque trois ingé-
nieurs du Cnes travaillant sur
le sujet viennent demander
conseil a Laurent Koechlin,
ce spécialiste en interfé-
romeétrie realise qu’il a un
moyen d'augmenter consi-
dérablement 1'efficacite du
systeme. Depuis, il travaille
sur la validation de ce téles-
cope fait de vide. Prochaine
étape : I'espace !

Le dispositif inventé par Dlivier Guyon permet de concentrer
la lumiere d'une toile en un point, sans noyer celle

de la planete a ses coteés, Il va étre installé sur le telescope
Subaru [ci-dessus), et peut-étre dans l'espace en 2014,

Olivier Guyon est aujourdhui
en passe de le gagner. Son pro-
cédé, validé, est en cours de
réalisation grice au soutien de
la Nasa, de l'université d’Ari-
zona, de Lockheed Martin, des
Japonais du télescope Subaru
et de l'université de Princeton.
Si son projet de satellite, PECO
{Pupil mapping Exoplanet
Coronographic Observer),
est selectionné par la Nasa, il
pourra photographier et ana-
lyser des planétes aussi peti-
tes que la Terre dans la zone
habitable des vingt étoiles dont
la température est proche de

celle du Soleil (type E G et K).
Sinon, Olivier Guyon pourra
toujours se féliciter d'avoeir
installé son dispositif sur I'un
des plus grands télescopes du
monde, le japonais Subaru,
installé a Hawai. “Ce télescope
de 8,2 m de diametre sera bien-
tdt le seul capable de repérer,
en observant dans I'infrarouge,
de jeunes Jupiter jusque dans la
zone habitable de leur éfoile”, se
réjouit le chercheur. Premiers
tests sur le ciel cette année |

(1) Plutdr qu'en la dispersant sur plusieurs
onneanx de diffraction, ou fache d'Airy =
comme c'esi le cas pour n'importe quel
télescope.

Entre Toulouse et Nice, le specialiste
de linterferométrie Laurent
Koechlin teste actuellement

un nouveau systeme optique capable
de faire des images a haut contraste
sans lentille, ni miroir.
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PATTE DE CHAT
COSMIQUE

Le télescope de 2,2 m de
'ESD, a La Silla, nous offre
une nouvelle vision de la
nébuleuse de la Patte de chat
(NGC 6334). Trois nuages
ronds semblent dessiner

les coussinets d'un félin.
Lhydrogene fait briller

en rouge ces masses de gaz
et de poussiere, illuminées
par de jeunes étoiles
massives (les points bleutes).
Cette nébuleuse est 'une des
pouponnieres stellaires les
plus actives de notre galaxie,
la Voie lactée. Elle contient
plusieurs dizaines de milliers
d’etoiles, dont beaucoup sant
10 fois plus massives que le
Soleil et n'ont que quelques
millions d'années d'age. - v
NGC 6334 est située RS o P .
a 5500 annees-lumiere et e ) .
couvre une région du ciel i
un peu plus vaste que

la Pleine Lune, dans la 31 . 3 . ™y
constellation du Scorpion. 5
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EXPLORATION SPATIALE

Faut-il achever les sondes
qui refusent de mourir?

| Mass

rzEbook

PIRIT ne bougera plus. Le robot mar-

tien est complétement ensablé et deux
de ses roues ne fonctionnent plus. Le Jet
Propulsion Laboratory (JPL), en Californie, a
jeté I'éponge le 26 janvier et ne tentera plus
aucune manceuvre pour le dégager du sol
meuble dans lequel il s'est enfoncé, Pourtant,
aprés des mois d'acharnement thérapeutique
pour sauver son engin, la Nasa n'entend pas

I'abandonner. Elle va méme essayer de faire
bouger ses roues afin d’orienter au mieux ses
panneaux solaires et lui fournir assez d'éner-
gie pour survivre a I'hiver austral sur Mars.

L'exemple de Spirit est emblématique : en
matiere de sondes spatiales, la résignation
n'existe pas. Martiennes ou non, la plupart
d'entre elles sont maintenues en vie le plus
longtemps possible, méme guand elles dépas-




Cing, dix, ou méme quinze ans... La plupart des sondes
d'exploration du Systéme solaire survivent bien au-dela de leur durée
initiale. Alors, pourquoi s'acharner a les maintenir en vie colte que cofte ?
Agences spatiales et équipes scientifiqgues ont leurs raisons.

Muriel Valin

sent de loin leur durée de mission initiale. La
Taison de cette obstination est le retour sur
investissement. Les programmes d'envoi de
sondes sont si cotifeux que les agences cher-
chent  tirer profit au maximum de leurs bébés,
avant d'y renoncer. Logique : le cott d une mis-
sion reste sans comparaison avec celui de son
maintien en service. Prenans le cas de la sonde
Jjaponaise Hayabusa, destinée a rapporter des

Lancement: juin 2003

Arrivée sur la planéte Mars : janvier 2004
Fin de la mission initiale : 3 mois sur place
Durée de vie actuelle : 6 ans

Etat : bloquée dans un trou

N Le robot Spirit était chargé d’explorer
la surface martienne, mais il est enlisé
depuis plusieurs mois et deux de ses six
roues sont bloquées. Apres plusieurs
tentatives de désensablement sans succes, [

la Nasa tente de le maintenir en activité !
aussi langtemps que possible, pour L'utiliser
comme station scientifique fixe.

Budget de lancement/budget d'exploitation :
820 M$ contre 20 M$ par an, pour les deux
robots jumeaux Spirit et Oppartunity.

échantillons de I'astéroide Itokawa. “Pour cette
mission, nous avons investi 240 millions de dol-
lars (M$) pour sa conception, son lancement et
son suivi. Rien que la sonde a coité 160 M$ !
détaille Junichiro Kawaguchi, responsable
d'Hayabusa a 'agence japonaise Jaxa. Le coiit
annuel de son maintien en vol est sans commune
mesure : il est seulement de 5 MS, soit les salai-
res des ingénieurs et la gestion des antennes.”

Au-dela du prix, le cotit d'investissement
humain en recherche et développement
s'avere lui aussi considérable et pousse a cher-
cher la rentabilité. “"L'étude préliminaire de la
sonde Cassini a commence en 1984. Sa construc-
tion, elle, a démarré en 1990 et, finalement, elle a
décollé vers Saturne en 1997. Entre les premiers
plans ei son lancement, il s'est écoulé treize ans”,
note Jean-Pierre Lebreton, responsable scien-
gfique pour 'ESA ™ du module Huygens, I'un
des volets de la mission Cassini-Huygens.

Quand on sait que parfois le taux de reussite
des sondes n'atteint pas les 40 % pour des
destinations comme Mars, on comprend que
les agences cherchent a profiter du matériel
autant que possible, des lors qu'il est arrivé
4 bon port et qu'il reste en relative bonne
santé, D’'autant que 'expérience acquise
avec les sondes pendant la premiéere phase
de mission peut émre rentabilisée wes




“Libérer Spirit” Ce fut le mot d’ordre des ingénieurs
de la Nasa, au chevet de leur rover depuis san
ensablement en avril 2007, Ici, des manceuvres sont
tentées sur une copie au sol de 'engin martien.

s e e vite pour la suite : “Bien connaitre une
sonde permet de gagner du ftemps dans son
suivi et de passer ensuite a des phases de rou-
tine, qui réduisent les frais de fonctionnement
et le personnel nécessaire”, explique Francis
Rocard, responsable des programmes
d'exploration du Systéme solaire au Cnes.
Junichiro Kawaguchi y voit aussi un intérét
pour l'avenir : “L'expérience et les difficultés
rencontrées lors d'une mission prolongée nous
apportent souvent de vrais enseignements

Lancement : 2003
Arrivée autour de l'astéroide ltokawa : 2005

Fin de [a mission initiate : le retour sur Terre a été reporte

de 2007 32010, 4 cause des soucis technigues sur la sonde

Etat : détérioré

Nl Hayzbusa est partie prélever des échantillons de roche sur Lastéroide Itokawa.

Hayabusa: la rescapée

techniques pour les projets a venir, suns que
cela nous cotite trop cher. Cela fait gagner du
temps et de l'investissement pour le futur”

Mais les gros sous ne sont pas la seule
motivation, loin de 1a. Le prolongement des
sondes est aussi lié & une question d’op-
portunités scientifiques. Eh oui... A priori,
n'importe qui pourrait penser que le retour
scientifique d'une mission est essentielle-
ment récolté a ses débuts et que le volume
tout comme l'intérét des données vont
décroitre au cours du temps. En fait, 'expé-
rience révele une reéalite tout autre. Car siles
scientifiques se montrent particulierement
ingénieux pour concevoir leurs sondes, ils
restent bien incapables de prédire ce qui va

Tout au long de sz mission, elle a subi de multiples avaries [panne de scn systeme
de progulsion, neutraliseur du moteur ionigue défectueux...] gui l'ont peu a peu fragilisée,
Actuellement, elle tante quand méme de revenir vers la Terre pour y larguer une capsule

contenant d'éventuels échantillons.
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se passer sur place et a quel moment de nou-
veaux resultats vont survenir. On trouve des
exemples 3 la pelle ot des données inatten-
dues ont été mises au jour tardivement,

Découvertes parfois tardives

Jean-Pierre Lebreton rappelle le cas de
la sonde Cassini qui, voici peu, a révélé les
variations du niveau des lacs de méthane sur
Titan. Une découverte considérable, réalisée
pourtant deux ans apres la fin de la mis-
sion initiale... Steve Squyres, responsable
des robots martiens Spirit et Opportunity #,
renchérit : “Le résultat le plus important
obtenu par Spirit est la découverte du dépit
de silice dans un cratére martien. Cette trou-
vaille a été réalisée 1200 jours apres le début
de la mission, alors que le robot aurait dii s'ar-
réter au bout de 90 jours.” Plus récemment,

. Spirit, toujours lui, a révelé des traces de
sulfates sur le sol, en essayant de se dégager

du sable ot il était enlisé |

A ces exploits s'ajoutent I'exemple des son-
des envoyées, aprés leur mission initiale,
vers d'autres explorations et qui, du coup,
récoltent plusieurs moissons de résultats au
lieu d'une seule. C'est le cas de Giotto, qui a
survolé la comete de Halley en 1986. Mise en
sommeil ensuite, elle a été réveillée en 1992
pour aller observer une deuxiéme comete,
26P/Grigg-Skjellerup, et en a rapporté guan-
titeé de données.

Du coup. quand une sonde arrive en fin de
mission, le choix de la maintenir ou non en
vie n'est pas pris a la légére. Pour trancher,



Lancement: 1990

Arrivée sur orbite solaire : 1994

Fin de la mission initiale : 1995
Durée de vie finale : jusqu’en 2009

Etat : liaison coupée

N Ulysse étudiait les poles du Scleil.

Apres plusieurs prolongations de mission,
l'un de ses émetteurs est tombé en panne,
et le volume de données transmises a lz Terre
est devenu trop fzible pour justifier
la paursuite du programme. En juin 2009,
la liaison radio a donc été coupge.
Aujourd'hui, Ulysse reste livrée a elle-méme,
enh orbite sutour de notre étoile.

Budget de lancement/budget d'exploitation :
400 M$ contre 2,5 M$

I'équipe des ingenieurs a '’habitude de se réu-
nir & son “chevet”. Au programme : check-up
complet. On vérifie les éléments mécaniques,
I'état des propulseurs, celui des mémoires,
qui ne doivent pas étre trop endommagées
par les rayons cosmiques. Le carburant
fait 'objet d'une surveillance particuliére :

Exploiter une sonde colite bien moins cher que de la fabriguer et de la lancer. D'oll les efforts

“Toute sonde vit sur une véserve d'ergol, qui
lui sert a contréler son altitude, explique
Francis Rocard. Quand la réserve est vide, la
mission s'arréte d'elle-méme. Cet élément est
donc deécisif pour la fin de vie. Mais comme
les ingénieurs sont prudents, on constate en
général que les sondes sont concues pour des
durées de vol bien supérieures a celle prévue
initialement. Ainsi, l'observatoire solaire Soho,
lancé en 1995, avait au debut de sa mission de
quoi tenir 22 ans, alors qu'il devait s arréter fin
1997. D'ailleurs, il est toujours en activité”

Trop de missions en cours ?

Une fois cette visite médicale terminée, les
ingénieurs rendent visite au secteur financier
des agences pour dresser le bilan de santé et
les connaissances acquises, ainsi que les pos-
sibilités pour I'avenir. La vie des missions se
decide a cet instant clé. Si une sonde est en
trop piteux état et ne promet plus rien, elle
est abandonnée jusqu’a ce que mort s'en-
suive. Son déces s organise néanmoins selon
certaines regles car un engin laissé 4 I'aban-
don dans 'espace n'est malheureusement
pas un objet anodin. Comme tout élément
artificiel, il peut provoquer une pollution
bactériologique, néfaste a I'environnement
spatial, Du coup, pour éviter tout risque de
contamination, les scientifiques n'hesitent
pas a prendre des précautions et a maintenir
parfois leur sonde sur orbite, le temps qu’elle
perde sa nocivité, sous I'effet des radiations.

Si, au contraire, I'état d'une sonde est jugé
satisfaisant & 'issue du check-up, elle est
le plus souvent maintenue en vie pour une,
voire plusieurs extensions de mission. Cela
dit, ce prolongement quasi systéematique
pourrait bientét s'arréter... ou du moins étre
remis en cause dans les prochaines années.

L'ombre d'Hayabusa se détache sur le sol d'ltokawa.
La sonde japonaise est-elle parvenue & récolter des
echantillons de I'astéroide ? Suspense, car des pannes
ont retarde de trois ans son retour vers la Terre.

C'est en tout cas ce que laissent angurer les
événements survenus dans la communauté
spatiale courant 2009 : les Etats membres de
I'ESA se sont en effet récemment inquiétés
de la part importante du budget du pro-
gramme scientifique de I'agence dévolu aux
sondes maintenues en activité,

11 faut dire que I'ESA se retrouve dans une
situation sans précedent : elle n'a jamais eu
autant de missions scientifiques en vol, plus
d'une dizaine en tout. Or, si les budgets inves-
tis pour leur maintien restent faibles indivi-
duellement, une fois cumulés, ils finissent par
peser lourd. Si lourd qu'ils sont susceptibles
d'entraver le développement rapide de nou-
velles missions. D'ou Ia demande des

deployes en cas de panne pour reparer ['engin [comme ici pour Spirit).

Lancement: 1997
Arrivee autour de Saturne : 2004
Fin de la mission nitiale : 2008
Extension : jusqu'en 2017 !
Etat : santé excellente
Nl Cassini explcre Saturne et ses satellites.
Son trés bon état permet de prolonger

encore Lz mission, notamment pour suivre
les effets saisanniers de Saturne.

| lus racion ESAISAE Photos

Budget de lancement/budget d’exploitation :
2,6 milliards de dollars contre 80 M$ par an
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Jupiter

Terre

Vénus

Saturne

Méme leur missian terminée, les sondes restent actives. Ainsi, le 14 février 1990, Voyager 1, alors en route vers
les confins du Systeme solaire, tourne sa cameéra vers le Soleil pour réaliser cette série de portraits des planetes.

see Ktats membres qu'une analyse globale
du programme soit meneée désormais, afin
d'évaluer les retours scientifiques, les cotits
envisageés et les perspectives en cas de prolon-
gation de mission, Objectif : arréter éventuel-
lement des sondes moins prioritaires. “C’est

Lancement : 1989

Arrivée autour de Jupiter : 1995
Fin de la mission initiale : 1997
Duree de vie finale : 2003

Etat: morte

Ny En 1989, Galileo est envoyée vers Jupiter

pour étudier la planéte géante 2t ses
satellites. Aprés avoir été prolongée, elle finit
par étre trés endommagée par les radiations.
En 2003, la Nasa décide de la détruire en la
faisant plonger dans l'atmasphére de Jupiter.
Elle évite ainsi gue l'engin tombe un jour sur
Europe. Le satellite jovien fait en effet ['objet
d'une proleclion particuliere vis-3-vis des
pollutions bactériologigues, au cas ot il serait
le lieu d'une activité biologique.

Budget de lancement/budget d’exploitation :
1,9 milliard de dollars (dont 900 M$

pour la canception de la sonde, 460 M$ pour
les opérations, 530 M$ pour le lancement...)
contre 15 M$ par an.

T~

Na:

une premiere, souligne Fabienne Casoli, res-
ponsable du programme d'étude et d'explo-

ration de I'Univers au Cnes, et représentante 2

francaise au comité du programme scientifi-
que de I'ESA, qui a participé a ces discussions.
Jusqu'ici, on décidait du mainiien, mission par
mission. L'année derniére, le conseil scientifi-
que du programme a passé en revue différents
projets [NDLR : Soho, Cluster, Mars Express,
Venus Express...] et a hiérarchisé leur intérét.
Ce n'étaif pas simple, ni forcément consensuel.
Mais au final, I'avis des scientifiques était qui'il
fallait essayer de tout continuer. En fait, I'ob-
Jectif pour nous est clair : le but ultime du pro-
gramme scientifiqgue n'est pas uniguement de
Jaive voler des missions, mais d’'obtenir le plus
de données possible tant que celles-ci resient
imporiantes pour la science.”

En octobre 2009, les Etats membres ont pris
acte de cette recommandation et ont accepté
de prolonger la durée d'exploitation de toutes
les sondes. 11 faut cependant que I'ESA et les
scientifiques fassent un effort de réduction
des frais de fonctionnement a la charge du
Cnes. Que se passera-t-il ensuite ? En fait,
rien n'est gagné. Fin 2012, tous les projets
seront de nouveau examinés afin de décider
de leur poursuite ou non, Et d'ici 1a, une revue

Hasal 1P {IAF Phat

Uranus

Neptune

Lancement : 1985
Objectif premier : la comete de Halley
Fin de la mission initiale : 1986
Durée de vie finale : indéterminee

Etat: hibernation

N En 1986, Giotte est
mandatée pour

zller photograghier le coeur de la cométe
g Halley. Une fois cette tAche accomuplie,
alle a 2t mise au repos, puis de nouveaau
sollicitée en 1992 pour aller survoler

la cométe Grigg-Skjellerup. Aujourd hui,
elle est toujours en veille.

Budget : 300 M$ jusqu'en 1993

de santé a mi-parcours sera organisée courant
2010. Rendez-vous en novembre pour connai-
tre 'issue des prochains bilans médicaux. @

(1) ESA : Agence spatiale européenne.

(2) Ces deux robots mobiles de la Nasa, rigoureusement identi-
ques, explorent lo surface de Mors depuis 2004,

Oppeortunity roule toujours ! Depuis janvier 2004,
le jumeau de Spirit explore Meridiani Planum.
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ASTEROIDES

n'est pas le bouclier anti-collision que l'on
croyait. S'il est vrai que Jupiter protege
la Terre des petits astres les plus lointains,

elle peut aussi faire plonger vers nous

les astéroides les plus proches...

UPITER peut-elle nous faire tomber le ciel sur la téte ? /

| 20 que l'on tenait la planete géante pour un bouclier no

eant des cometes et des astéroides, il semblerait que son inf

soif plus ambigué. Si, griace a sa formidable attraction gravitationnelle,

elle écarte bien les corps provenant du fin fond du Systéme solai

elle tendrait au contraire a précipiter vers les planétes internes

(dont la Terre) ceux situes en deca de son orbite. C'est

ce qu'annoncent Jonathan Horner, de I'Open University

de Milton Keynes (Grande-Bretagne) et son équipe,

d'apres le résultat de leurs simulations numeériques.
anete est largement

> sur la ques-

1ce date des

1due, mais peu d'études ont été
tion”, note Jonathan Horner. Cette cro
années 1960, lorsque 1'on pensait que seules les comé-
pouvaient nous menacer.
ouveraient leur origine dans
000 unites &

tes 4 longue période |

Ces astres vagabonds t
le Nuage d'Oort, situé 2
soit presque 1 année-lumiere. Les étoiles proches perturberaient

stronomiques ' du Soleil,

de leur influence gravitationnelle 1'orbite des corps glacés présents

Stéphane Fay

quilui dor
nébul

de nombreuses cometes a courte période provenant des Centaures,
ces objets circulant entre Jupiter et Neptune, mais aussi des rochers
inture
eéroides. "Nous avons examing I'influence de Jupiter sur ces trois
familles d’astres et les dangers que court la Terre”, expli-
que Jonathan Horner. Pour cela, I'equipe britannigue a
réalisé trois types de modélisations numeériques, “gui
en tout plus de trente ans de temps de calcul”,
] stronome. Ces simulations mettent en jeu
chaque population de petits corps et minent leur
acement au cours du temps, tout en faisant varier
e de Jupiter. Les résultats sont pour le moins
troublants quant a la soi-disant fonction de bouclier de

la plus grosse planéte du Systéme solaire,
Ainsi, pour la Ceinture d'asteroides, les chercheurs ont crée sur leurs
ordinateurs 10000 de ces objets situés entre Mars et Jupiter. Ils ont
simulé leur trajectoire sur 10 millions d'années. Or, contre toute attente,



NasalC&E Photes

il y aurait 3,5 fois moins de collisions avec la Terre si Jupiter ne faisail S e Co avec Jupiter, Saturne ou
sse. Le risque maximal est atteint sila planéten'a que le Soleil pendant la durée de 1'expérience. la quantité d'objets
1/5 de sa masse actuelle, soit environ celle de Saturne. Dans ce cas, l'in-  qui survit est importante, plus la Terre est menacée. Mais ce nombre
fluence gravitationnelle de ces deux géantes se cumulerait, perturbant  diminue quand la masse de Jupiter augmente, lui conférant enfin
1'orbite des a ides etles itz les planétes internes un role protecteur. Ainsi, au bout de 10 millions d'années, il reste
Qu’en est-il des Centaures ? La trajectoire de 100000 de ces corps a 60000 comeétes sans Jupiter, contre 32000 avec Jupiter, et 23000 avec
étée modélisée sur 10 millions d'années. Bilan : avec ou sans Jupiter, une planéte d'une masse double.
1o0mbre de ceux s'écrasant sur Terre est le méme. En effet, la pla-  Jupiter est donc particulierement facétieuse. Empéchant le Nuage
cte géante peut placer le taures sur l'orbite de la Terre, comme d'Oort de nous tomber sur la téte, elle laisse passer les Centaures
jecter du Sys olaire. La balance 'e ces phénomenes  tandis qu'elle n'hésite pas a nous balancer des rochers de la Ceinture
E Ve : pour nous s d'asteroldes. L'équipe britannique va poursuivre
/5 de sa mas: alor: i s lysant le réle de la position de Jupiter dans le ¢
ms avec la Terre. le long terme, nous espérons appliquer nos résul
ulation a avoir été étudiée : celle du Nuage d'Oort. La  s'enthousiasme Jonathan Horner. Bientdt des planétes sin ;
e de 100000 cométes a longue période a été simulée sur  Terre seront découvertes et nos résultats aidevont a luer le nombre
millions d' années. Compte tenu de 1'énorme volume dans lequel d'impac lles ont pu subir afin de déterminer si une vie éven-
s astres peuvent se déplacer, trés peu entrent en collis ; la tuellea puyré 2" Un proj stimiste a une épogque ot I'on nous
Terre. Pour obtenir un résultat statis e if, les cher- annonce la fin du monde plusieurs fois paran! e
cheurs ont préféré denombrer les comeétes qui ne sont pas éjectées
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INTERNET

| e succes

de I'astronomie
participative ...

La science atrouveé ses SUp[JDI’tEI'S. Ils sont des centaines de milliers préts a se jeter
sur la Taile pour aider la recherche en procédant a des taches de classement ou d'identification. En dix ans,
ces bénévoles se sont imposés comme une aide incontournable pour les astronomes professionnels.

Hanny's Voorwerp
est l'objet bleu
sur cette photo.
Il porte le nom
de celle qui

l'a decouvert,
Hanny Van Arkel
(page de droitel,
une jeune
enseignante, fan
du site participati
Galaxy Zoo.

£

priovi, Hanny Van Arkel n'avait

rien d'une astronome. Cette

enseignante néerlandaise
de 26 ans ne nourrissait guere plus
qu'un intérét général pour les étoiles.
Elle est pourtant I'auteur de la décou-
verie de Hanny's Voorwerp [ohjet en
neéerlandais, NDLR], un astre insolite
proche de la galaxie spirale IC 2497,
identifié comme un probable “écho
lumineux” du guasar le plus proche
jamais observeé. Une découverte due
4 sa passion pour la musique : “Je suis

] MARS 2210

une fan de Queen, explique la jeune
femme. Brian May, le guitariste, qui
a suivi des éiudes d’asironomie, men-
tionnait sur son blog I'existence du site
Galaxy Zoo". Il écrivait gue I'on pouvait
aider des scientifiques en regardant des
images magnifigues de I'Univers et en
les classant selon certains critéres. Cela
paraissait sympa !” Rapidement apres
son inscription sur le site, créé par des
astronomes britanniques et américains
afin de déléguer au public I'analyse de
clichés de galaxies, Hanny recoit une
image sur laquelle une tache bleue
attire sa curiosité. Elle s'empresse
de poser la question sur le forum et
envoie méme un message aux respon-
sables du site. La réponse est fulgu-
rante : Hanny a repéré un astre tout
4 fait nouveau ! “C'érait treés excitant,
confie-t-elle. D'autant que les scientifi-
gues ont permis que je participe a toutes
les étapes de l'identification de l'objet,
auquel ils ont donné mon prénom.”

Hanny est un parfait exemple de ce
nouveau personnage en plein essor
dans le milieu de la recherche profes-
sionnelle : le “citoyen de la science”.
Impliqué dans des domaines aussi
divers que l'astronomie, la physique,
la biologie ou encore la chimie, il est
apparu en 1999 avec le projet Seti@
home, lancé par I'université américaine
de Berkeley. Ce programme proposait

aux internautes de conjuguer la puis-
sance de calcul de leurs ordinateurs
individuels au service de la recherche
d'une intelligence extraterrestre.

Si cet objectif n'est toujours pas atteint,
il a cependant mis au monde le concept
du calcul distribué. “A vrai dire, cet
appel a participation est loin d’'étre nou-
veau, note Kevin Schawinski, I'un des
créateurs du site Galaxy Zoo. Dans de
nombreux pays, pendant des siecles, on
organisait des études de migration ou
d'extinction des oiseaux. Le méme jour,
des citoyens de fout un pays passaient
une heure dans leur jardin @ compter les
oiseaux et dressaient la liste des espéces
observées.”

Une aide indispensable

L'idée méme d'une science profession-
nelle est donc récente. Les individus
engagés dans les sciences naturelles,
pour la plupart des nobles ou de sim-
ples citoyens avec beaucoup de temps
libre, les pratiquaient comme un loisir.
Aujourd’hui, Internet remet la chose au
gont du jour. Mieux : avec la multiplica-
ton des données fournies par une tech-
nologie de plus en plus performante,
l'aide du public devient indispensable
aux yeux des chercheurs. “[ai com-
mencé par classer les galaxies moi-méme,
raconte Kevin Schawinski, mais cela
prenait beaucoup trop de temps,






INTERNET

“Rien ne remplace
l'eeil humain”,
souligne Kevin
Schawinski,

l'un des createurs
de Galaxy Zoo.

Ou coup, 'aide des
internautes

est précieuse
pour classer les
centaines de
milliers de photos
de galaxies dont
'equipe dispose.

Laurance Doyle,
de Planet Quest,
aconcu un projet
d'université

en ligne, apte a
susciter nombre
de vocations
scientifiques

méme pouv une équipe entiére.

; C'est la raison pour laguelle nous avons
= eu l'idée de mettre les clichés en ligne”
= Mis a part pour une poignée de cher-

cheurs qui remet en cause le principe
méme de I'analyse visuelle, cette par-
ticipation bénevole est donc bien vue
des scientifiques. “Rien ne remplace
U'eeil humain pour classer des centai-
nes de millions d'images de galaxies,
dont les ordinateurs ont encore du mal
a repérer les formes, explique Kevin
Schawinski, s'appuyant sur des indices
de confiance qui s'élevent aujourd hui
4 80 %. D'autre part, un programme
informatique n'auraitjamais pu décou-
vrir Hanny's Voorwerp.

De fait, I'astronomie participative fleu-
rit sur la Toile. Seti@home s'est déve-
loppé avec la plate-forme de calcul
partagé Boinc (pour Berkeley Open
Infrastructure for Network Computing),
qui regroupe une cinquantaine de pro-

: grammes actifs. Apres 'énorme suc-
. ces de Galaxy Zoo, ses créateurs ont
- lancé une seconde version, plus com-
’ plexe. L'équipe vient aussi de mettre

en ligne Zooniverse @, une plate-forme
accueillant une pléthore de projets
scientifiques et dans laquelle le public
peut choisir la facon dont il compte
apporter sa contribution.

L'équipe de Galaxy Zoo tente tou-
jours d'expliquer les raisons d'un tel
engouement, elle qui s'attendait a
guere plus d'une douzaine d'inscrip-
tions. Elle vient de présenter une étude
visant a déterminer les motivations de

GALA XY

ces 250000 volontaires qui, en moins
de deux ans, sont parvenus a effectuer
plus de 100 millions de classifications
cumulées. Leurs profils sont divers.
Etudiants, retraités, enseignants ou
artisans, tous se bousculent devant
leur écran, animes en premier lieu par
l'intérét qu'ils portent au ciel, et leur
émerveillement face aux échelles de
grandenurs astronomiques de 1'Univers.
“Ces bénévoles ont aussi le sentiment de
faire partie de la science, précise Kevin
Schawinski. Ce n'est pas une confe-
rence, ce n'est pas un gadget. C'est aider
véritablement les chercheurs dans leurs
travaux. Votre nom est indirectement lié
a des publications, donc dans un sens

Vers une universiteé scientifique enligne @

Nl Tétoutard, il existera une université en
ligne. Autant que cela commence avec

On vous laissera méme partager vos clichés
personnels, créer votre équipe et collaborer avec

la science.” Lzurancs Doyle, chercheur au Seti
Institute en Californie, et président de
!zssociation Plznet Quest qui fédére plusieurs
observatoires professionnels, ne mache pas
ses mots. |l faut dire que son projet, 2n attente
de financements, ne mangue pas d'envergure.
Grace 2 la puissance d'Internet, le futur logiciel
Collaboratory de Planet Quest vous
transformera en chercheur d'exoplanétes et
votre PC en zhoratoire doté d'une véritable

biblictheque scientifigue. Vous pourrez, en plus

d'utiliser les algonthmes mis 4 votre disposition,

imaginer vos propres recherches et stocker
vos découvertes dans un répertoire spécialise.
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des astronomes du monde entier On vous
encouragera a vous plenger dans les articles en
ligne [plus ou moins \f'ulgar'!t;éz selon

votre niveau] et en apprendre davantage sur
['astronomie, ['histoire des sciences, les
instruments, etc. Une question ? Posez-laa la
guinzaine de cnercheurs professionnels a votre
disposition. Besoin d expérience pour compléter
votre CV 7 Des cours en ligne seront offerts
graiuitement, et lassociation internationale
proposerz aux étudiants une varigté de stages
au sein de ses ;quipes_ Pour Planet Quest,

une chose est sire : la recherche d'exoplangtes
passe d'abord et avant tout par [ éducation.

AO O

Help us Catch an Exploding Star

Spirale ou elliptique ? Sur le site Galaxy Zoo
les internautes font le tri. Tous ne sont pas des
specialistes, loin de la. Mais, statistiquement,
['examen d’'une méme image par un grand
nombre de volontaires limite le risque d'erreur.

vous étes un scientifique.” Un avis par-
tagé par Hanny Van Arkel : “Ce quily a
de génial, c'est que des gens sans hagage
scientifigue peuvent pavticiper a des
recherches sérieuses. Cela réduit l'écart
entre les chercheurs et le public, ce qui,
Je pense, est une bonne chose.”

Certains ont d'ailleurs bien saisi I'as-
pect éducatif de tels projets, capables
d’attirer la prochaine genération de
scientifiques, a une époque ou la
filiere recherche est désertée par les
étudiants, C'est le cas de Michelle
Viotti, cofondatrice du tout nouveau
site “Be a Martian” @, lancé par la Nasa
en novembre 2009 dans le but de trier
les clichés des sondes martiennes.
“Grice a ce type de projet, les jeunes
découvrent les méthodes de la recher-
che, gagnent en confiance dans leur
propre capacité a collecter des données
et @ en obtenir des rvésultats. 51 vous
vous voyez déja comme un scientifique
capable, poursuivre une carviére dans
ce domaine semble plus réalisable”

Deviens un Martien!

Concu a la maniére d'un jeu vidéo, “Be
a Martian” est certainement le site le
plus abouti du genre, tant par le visuel
que par son approche ludique. Les
internautes ont pour tiche de cartogra-



phier la surface martienne, ou encore
de compter ses cratéeres. Des points
leur sont attribues a chaque participa-
tion et permettent de gagner en repu-
tation au sein de la communauté. “A
long terme, peut-étre pourrions-nous
donner la possibilité a ceux qui connais-
sent suffisamment Mars de peser davan-
tage dans nos vecherches, par exemple
de choisir laguelle de ces deux roches un
robot devrait étudier, précise Michelle
Viotti. Nous n’'en sommes pas encore la,
mais la collaboration du public ouvre de
nombreuses pistes.”

La réussite graphique du site tient
principalement a 1'aide du groupe
Microsoft. Celui-ci y a trouvé un inté-
1ét de taille ; investir sur I'avenir en
intensifiant, par I'apprentissage aupres
des jeunes générations, les compéten-
ces informatiques dans l'ére moderne
du numérique. Et ce type de partena-
riat peut devenir vital a 'ouverture
du monde scientifique sur la Toile.
C’est ainsi que le projet de recherche
d'exoplanetes Planet Quest ™ voit son
lancement repoussé, faute de finance-
ments. Laurance Doyle, président de
cette organisation internationale a but
non lucratif et qui regroupe plusieurs
observatoires deésireux de mettre leurs
télescopes a disposition, ne cache pas
la difficulté d'entretenir des relations
privilégices avec les géants de 1'infor-
matique. Ce qui ne I'empéche pas de
prédire une mise en ligne de son pro-
gramme dans les prochains mois.

Qu'en est-il en Europe ? Les esquis-
ses de projets se comptent encore sur
les doigts d'une main. Nul doute que
nos concitoyens reveraient pourtant
d'analyser les données du satellite
Corot, qui vise a surprendre le pas-
sage de planétes extrasolaires devant
leur étoile, "Notre satellite ne capie pas
d’images, mais mesure la lumiére de
chague étoile a intervalle réqulier, pré-
cise Olivier Vandermarcq, chef de pro-
jet de la mission Corot au Cnes. Nous
ne disposons pas aujourd hui des algo-
rithmes qui permettraient d’automati-
ser totalement la détection de transits
planétaires et qui seraient utilisables
par tous les bénévoles.”

En attendant, les citoyens de la science
font bouger les frontiéres, et tendent
a redefinir le role et la place du cher-
cheur professionnel dans cette quéte
universelle de la connaissance. “Leur
participation ne menace en aucun cas
la science, estime Michelle Viotti,
Le plus grand risque est sans doute
l'opinion publique basée sur l'igno-
rance. Une socidté bien informée est la
clé de tout” @

(1) hiep:/Awewwe galaxyzoo.arg

{2) htip:/www, zooniverse. org

{3) httpe/Sheamartion jpl nasa.gov

{4) higp:/Awwnw plametquest.org

Le nouveau site de la Nasa "Be a Martian”
propose aux internautes d'exploiter les cliches
des sondes martiennes, Pour développer
linterface, assez ludique, l'agence s'est allige
au geant de linformatique, Microsoft.

Be AMartiafl™™ .
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HISTOIRE

Une supernova

sonnante
et trébuchante ?

Un témoignage de la plus ancienne supernova connue, survenue en - 134 et observée par Hipparque,
figure peut-étre sur une piece de monnaie de l'époque, retrouvée en 2006. L'auteur de la découverte,
le numismate Jean-Philippe Fontanille, nous expose les indices qui étayent cette hypothese.

Jean-Philippe Fontanille

URANT 1'été de I'an 134 avant notre

ere, une nouvelle étoile surgit soudain

dans la constellation du Scorpion.
Une supernova ¥ | L'événement est visible
depuis tout le bassin méditerranéen. Devins
et astronomes, habifués a scruter le ciel, ne
manquent pas de la remarquer. Hipparque de
Nicée (190-120 av. ].-C.), considéré comme le
plus grand astronome de son temps, observe
le phénomeéne depuis I'ile de Rhodes, ou
il réside. Dans son encyclopédie Naturalis
Historia, Pline I'Ancien (23-79 ap. J.-C.) rap-
porte que l'astronome grec “a observé une
étoile nouvelle, différente des cométes, et née de
son temps”, Cet événement impressionne telle-
ment Hipparque qu'il entreprend la rédaction
d'un catalogue de 1800 étoiles, afin d'identifier
immeédiatement toute nouvelle venue.
De cette supernova, la toute premiere
consignée dans 1'histoire, nous possédons
aujourd’hui un témoignage émouvant : une
petite gravure sur une piéce ancienne. J'at

Lauteur

Jean-Philippe Fontznillz est

un spécialiste de la numismatique

de Judée. Il est webmaster du

site www.menaorahzoinproject.org et
coauteur du livre The Coins of Pontius
Pilate (2001]. En 2004, la Saciete
canadienne d'etudes bibligues luia decerne le Norman
E. Wzgner Technology Award. Ses nombreux travaux
et articles ant éte publiés dans des revues d'histoire

et de numismatique aux I-ftats—Unis. au Canada,

en France, en Belgique, en |sragl, en Allemagne, en
Norvege et en Nouvelle-Zélande.
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decouvert celle-ci en octobre 2006, sur le
site internet d'un marchand californien.
Cette piéce de bronze fut frappée sous Jean
Hyrcan I¥ (135-104 av. ].-C.). Membre de
la dynastie des Asmonéens (qui régnérent
en Judée ¥ de 1'an -167 jusqu'a l'arrivée au
pouvoir d'Hérode le Grand, en -37), Jean
Hyrcan I est aussi le premier roi des Juifs a
avoir fait battre monnaie,

Les monnaies de Judée comme celle-ci sont
généralement trouvées par des chasseurs
de trésors ou des agriculteurs palestiniens,
qui les revendent ensuite a des collection-
neurs privés. D'un poids de 1,44 g, 1a piece
porte a I'avers l'inscription habituelle sur les
monnaies de ce roi : “Jean le Grand-Prétre et
le Conseil des Juifs” en hébreu ancien, a 'in-
térieur d'une couronne de laurier. Au revers,

e souvenird'une étaoile “nouvelle”

Double corne
d'abondance

[i5}

grenade

3.riesy J -P Fa-tanille

L'étoile représentée sur la pigce de bronze
découverte par Jean-Philippe Fontanille
n'apparait pas sur des monnaies plus
recentes, a la gravure plus fine. Ces pieces
datent de Jean Hyrcan |*, premier roi des
Juifs a avoir fait battre monnaie.




Au 1* siecle avant notre ére, l'astronome grec
Hippargue constate l'apparition d'une "nouvelle
etoile” — en fait, une supernova, c'est-a-dire
['explosion finale d'une étoile, Un événement céleste
majeur qui a margueé tous ses contemporains.

La petite étoile gravée sur une piece de bronze

de Judée en est-elle le témoignage ?

on voit une double corne d'abondance,
symbole majeur de prospérité hérité de la
culture grecque, entourant une pomme gre-
nade, symbole juif de fertilité. Au-dessus de
cette pomme se trouve une petite etoile inat-
tendue, mais dessinée avec soin. Passionné
d’astronomie depuis 1'enfance, j’ai tout de
suite fait le rapprochement entre cette gra-
vure étonnante et la supernova d'Hipparque,
dont je connaissais bien 1'histoire.

Un graveur judéen n'aurait jamais pris l'ini-
tiative de reproduire sur la matrice d'une
monnaie un objet étranger au motif officiel,
sans avoir une bonne raison de le faire. De
plus, en Judée, la nature des illustrations était
strictement contrdlée afin d'éviter toute vio-
lation du deuxiéme des dix commandements,
qui proscrit formellement un certain nombre
d'images gravées. On peut donc considérer
que, de ce point de vue, les illustrations des
moennaies élaient plus rigoureusement pla-
nifiées et contrilées en Judée que dans n'im-
porte quelle autre nation du monde. Si cette
monnaie montre un objet aussi exceptionnel
et inattendu, c'est certainement qu'il se rap-
porte a un événement lui aussi exceptionnel
et inattendu. Une supernova, par exemple.
Mais comment étre siir que cette piece sse

www.DayzEbook.com
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HISTOIRE

En l'an - 134, une supernova
monte en eclat dans

la constellation du Scorpion
(ci-contre]. L'astre provissire
incite Hipparque a constituer
un catalogue d'étoiles afin

de reperer par |z suite toute
nouvelle venue, document que
Ptolémee intégrera trois siecles
plus tard dans son monumental
corpus, [ Almageste,

sese cst contemporaine
de la supernova obhservée
par Hipparque ? Aucune
monnaie d'Hyrcan I*" ne
porte de date...

Une fine étoile

acing rayons
Cependant, plusieurs
détails importants sem-
blent indiquer que la
matrice al étoile fut gravée
au tout début de son regne.
En ettet, celle-ci est plus
fruste que les autres spe-
cimens du méme régne :la
double corne d'abondance
est moins harmonieuse et la pomme grenade
est trop grosse avec une tige trop courte (vair
encadré p. 64). C'est une bonne indication
montrant que cette matrice fut gravée au tout
début du régne d'Hyrcan I¥, en un temps ou
la forme globale des objets présentés n'était
pas encore aussi harmonieuse et standardi-
see qu'elle allait le devenir par la suite. En
clair, la main du graveur n'était pas encore
habituée a exécuter ces objets. Ces considé-
rations rendent d'autant plus remarquable le
fait que I'étoile, malgré sa petitesse (1,6 mm
de largeur pour 1 mm de hauteur), est des-
sinée avec un soin tout particulier, comme
pour en souligner I'importance, avec cing
rayons bien proportionnés et bien séparés.
La monnaie a I'étoile peut étre considérée
comme faisant partie d'un type monetaire
tres courant, dont les specimens n’'etaient
généralement pas produits en une seule
fols, mais plutét tout au long du régne d'un
monarque, selon les besoins. Cela signifie
que la matrice portant I'étoile a pu étre gra-
vée quasiment “en direct”, pendant ces jours
del'eté 134 durant lesquels la supernova était
bien visible. Elle pourrait avoir été exécutée
dans les jours qui ont suivi I'apparition du
phénomene dans le ciel de Judée pour son
aspect spectaculaire, exceptionnel et méme,
on le devine aisement, symbolique. Une fois
la nouvelle venue disparue des cieux, il n'y

el G bspzes | MaRs 3010

avait alors plus lieu de continuer a la graver.
Bien sir, on peut objecter qu'une étoile gra-
vée sur une monnaie ancienne n'en fait pas
pour autant le témoin direct d'un événement
astronomique.

Mais il faut noter qu'en Judeée, seuls trois
types de monnaies en 250 ans montrent des
étoiles. Et, a chaque fois, la présence d'une
étoile sur ces monnaies a une raison évi-
dente et bien comprise. Par ailleurs, la date
4 laquelle ces monnaies ont été frappées
ne correspond a aucun événement céleste
parliculier. En d'autres mots, non seulement
'étoile de la monnaie d'Hyrcan est celle qui
frappe le plus par son réalisme, mais c’est
aussi la seule qui soit contemporaine d'un
phénomeéne astronomigque majeur.

Pour avoir la certitude que cette monnaie a
I'étoile est une représentation de la super-
nova d' Hipparque, il faudrait obtenir d'autres
témoignages archeéologiques ou ecrits (graf-
fitis, lampes a huile, sceaux, poids et autres).
Mais pour I'heure, ces sources additionnel-
les sont inexistantes. Cette monnaie nous
fournit cependant un ensemble troublant de
coincidences qui semblent fort bien corréler
les faits rapportés par Pline. ®

(1) Qui ext en fait Vexplosion d'une étoile en fin de vie
(2) Recowvrant les territoires de Factuel Etat d'lsradl.

L'aqutenr exprime ses vemerciements au Pr Louis Fournjer
(Canada) et o Ken Baumheckel (Etats-Unis) pour leur aide.

La supernova de 1006 est l'une des plus brillantes
connues. Pendant deux ans, son eclat depassa
celui de la plangte Vénus. Deux traces d'elle
subsistent aujourd’hui : une pierre gravee
decouverte en Arizona et une belle bulle de gaz
{en haut), visible dans le Scarpion.
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i "4 SRR . AT 1006 et de 1054, nous est parvenu sous lillustration gravée sur la roche,
Cas = 1 ol frow Sy forme de gravure ou de peinture. Un demi-siecle plus tard, les Indiens
= i Ainsi, un patroglyphe réalisé par des Anasazi de Chacgo Canyon, dans le parc
o > . + Indiens Hohakam d'’Ameérigue du Nard national du Nouveau-Mexigue,
LU : L représente trés probablement la ont réalisé une peinture rupestre ou
e s ; ; . supernova apparue le 1* mai 1006, dont  figurent a la fois la supernova apparue
2 0% : ' g les vestiges, situés a 7200 années- le 4 juillet 1054, gans la constellation du
; S i : lumiere dans la constellation du Taureau, et la célehre comete de Halley,
* iy @ Scorpion, sont toujours bien visibles au observée quelgue temps apras.
; : . T e télescope. De nombreux textes [chinois,  Létoile a gauche d'un creissant lunaire
s e L “« 5 UECHIE oy T it coréens, japanais, arabes) évoguent représente la supernova, tandis que les
B Ly G : el cette "nouvelle étoile” dont U'éclat trois cercles blancs successifs en bas
ey “u R s depassa celui de Venus pendant deux du dessin symbolisent le déplacement
u‘ I 2 BT (e ans, ce qui en fait probablement la plus de la comete. La encore, la position
= _ 3 ' » ) brillante supernava jamais répertoriée. de ces trois astres est confirmee par les
25 v Wy VR ' g L L'zstronome John Barentine, de simulations du ciel de l'époque.
R A T v R ete AN SS l'observatoire d Apache Faint La main figurée en haut de la peinture
ks (aoly . L e : (Nouveau-Mexiquel, 2 découvert ce pourrait étre Une sorte de "signature”
- RO pétroglyphe d'une soixantaine de de lartiste. De la supernova de 1054,
. . .a : : centimetres lors d'une excursion dans le  nous pouvons zujourd hui admirer
. : el 2 parc régional White Tank Mountain, pres  les impressionnanis vestiges
Sy ) de laville de Phoenix [Arizonz), Avecson  en centemplant [z nébuleuse du Crabe,
pih _, S S collegue Gilbert Esgueredo, il a ensuite distante de 6000 années-lumiere
] - : reconstitué 'apparence du ciel du 1" mai et gui abrite en son coeur un pulsar.
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Deux événements célestes proches sont
symboliseés sur cette peinture rupestre

du Nouveau-Mexigue. L'etoile correspond a
la supernova de 1054, dont la nebuleuse

du Crabe (ci-contre] est le vestige, et les trois
cercles blancs a la comete de Halley.




OUVERT LA NUIT

a donc réalisé une mosaique de deux images.
gne sont les vestiges d'une étoile mo
Apres une periode d'absence dans lannée, cette reg
llement de nouveau observable dans le ciel du matin.

est fixe
seulement 10 km de
Pour contrer la pollution lumineuse, il uti
passer gue les longueurs d'onde caracté
chimigues des nébuleuses (hydrogene
its cli noir et blanc pris av
es afin d'obtenir une image en
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* Lunette A&M 115 mm - Caméra CCD Sbig STL 11000~ 11k
a travers un jeu de filtres RVB

Michel a dressé un beau portrait de la galaxie NGC 6946,
ccompagnée de amas ouvert NGC 6939 [en a gauche],
iel d'ats, : '_,lhiptautp l'année
pmnm urcump aire. Unt e

assez brillant [voir Fiche d'observation, C&E n®477) est trop proche
de I hurr zon pnur baauroup d’ nhaervdteur; Situe non loin de
5 petite




Quentin Déhais

Le Havre

LA LUNE

Reflex Canon EOS 4000

Jeune lectaur de 17 ans,
Quentin n'a pas manqué la
conjonction entre la Lune
ot la planate Mercure, le
18 décembre 2009. La
lumiére cendrée est
légarement visible sur le
globe lunaire, et Mercure
apparait juste au-dessus
de la cime des arbres.

Raffaele Esposito - Naples
APHELIE ET PERIHELIE

| Téléobjectif MTO 100/1000 - Reflex Canon EOS 350D

Raffasle a effectué un travail criginal : photographier le Soleil lorsque la Terr
passe au plus loin (aphélie] et au plus prés (périnélie| de son étaile,
respectivenent le 4 juillet 2009 et le 3 janvier 2010 En raiscn de lorbit
legerement excentrigue de notre planate, la taille 2pparente du Scleil

31,59'5325'. La superposition des deux clichés met en évidence cette différence.

La 28 octobre 2009, Jean-Pierre a raalisé une vue

Jean-Pierre Brahic - uzes
LE SOLEIL EN H ALPHA

Lunette solaire Lunt LS60T - Camera Video DMK - Mosalgue de deux images

taillee de notre etoile
en utilisant une lunette récemment intreduite sur le marché francais

la Lunt LS&CT. Four obtenir un tel resultat, un certain savair-faire est raquis
au traitement d'image pour équilibrer les hautes lumieres du disque solaire
et les protubérances, beaucoup plus discrates.




Rubrigue realisée par

Christian Arsidi
Cergy-Pontoise
CATHERINE,
CYRILLE

ET THEQOPHILE

M%é!e op astron C
Cameéra videa Lumenera
ynyx 2-1M

Cette vue du trin de
lunzires Catherine, Cyrille
et Théophile (de haut en bas,
le nord &tant en bas| est
d'une belle résolution.
Afin de tirer le meilleur parti
de son télescope
Schmidt-Cassegrain,
Christian chaisit les nuits ol
l'atmasphere est la plus
stable. |1 limite aussi
l'influence de la turbulence
LE B en placant un filtre rouge
_f‘{\"\\‘ AN devant sa caméra Enfin,
ST A it utilise la fonction “Distor”
: du logiciel gratuit Iris,
qui corrige les legéres
déformations de chague vue
avant de les additionner.

Jean-Yves
Letellier - Montigny

ope Celestron C
Caméra vidéo Lumenera
cl . i ]

; ]
avant l'opposition
an-Yves a razlise

l2 planéte rouge n'é
pourtant que de 13,3" mais
les observateurs de
hémisphare Nord ont profité
de sa hauteur générause

sur l'harizon cet hiver.
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TOIL

A deux FEpFiSES ce mois-ci, Céres vient flirter avec des amas d'étoiles.
Ces jalons faciles a repérer offrent un excellent moyen de débusquer cet ex-astéroide

devenu planéte naine.

Céagt. - NGLAkD
$A0 185601

o '\
SA0 185?6!] .

A CTUELLEMENT en avant-plan de la Voie lactée,
Céres croise quelques objets du ciel profond.
Ceux-ci facilitent le repérage de cet ex-astéroide, promu
en 2006 au rang de planéte naine — un choix principale-
ment dicté par sa forme sphérique et son diameétre de
950 km, qui le met sur un pied d'egalité avec Pluton.

+ [B A écouter sur www.cieletespaceradio.fr
Dans le ciel de la semaine, nos chronigueurs
mantent el demontent ta mécanique céleste.

ET AUSS! [ e mot astro, 'objet de la semaine,
le conseil au débutant et I'image du malis.

Premier rendez-vous : son passage a moins de 0,5° au sud
de I'amas globulaire NGC 6440, le 9 mars. Cet objet de
magnitude 9,7 requiert un instrument de 100 a 150 mm de
diameétre pour éire repéré facilement. La planéte naine,
quant a elle, est bien brillante : sa magnitude de 8,8 la
rend accessible aux jumelles. Elle se situe entre les deux
¢toiles les plus brillantes au sud de 'amas : SAO 185801
(magnitude 8,1) et SAO 185760 (magnitude 7.1).
Idéalement, cette observation se fera en fin de nuit, vers
4h30TU, quand Céres aura pris suffisamment de hauteur
dans le ciel (de 15 a 20°).

Le 26 mars, Cérés passe ensuite a 1° au nord de M21, un
bel amas ouvert situé juste a I'aplomb des célébres nébu-
leuses Trifide (M20) et de la Lagune (M8). La zone est
riche en étoiles : repérer Céres dans ce foisonnement est
un exercice délicat... 3 moins de la photographier ! En
cumulant quelques dizaines de minutes de pose, vous
obtiendrez une trace de son passage. Avec un reflex
numérigue et un cadrage vertical, choisissez une focale de
300 mm et placez la Lagune en bas du champ. Céres
imprimera son mouvement dans le haut du cliché,

Dans les mois a venir, la planete naine flirtera a nouveau
avec des objets du ciel profond, notamment 1'amas ouvert
NGC 6568 le 6 avril, et 1a nébuleuse M8 le 31 mai.

RLSSI/CAE Photas

saf
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en France métropolitaine,
ajoutez 1 haure

Jusqu'au 28 mars,
2 heures ensuite.
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EPHEMERIDES

LES PLANETES EN MARS

MERCURE

10
Canstellation Verseau Poissans Poissans
Magnitude -1.4 -13 -39
Diametre apparent 49 558" 102"
Elongation 40 11°E 13.8°E
Distance [UA] 137 1.219 1,649
Lever [ caucher hOBI21h17 10 h 00/22 h 04 10h16/122 h 21
Intérgt

=] * ok

L
=

f
i
[
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[
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IL N"Y EN A QU'UNE : C'EST SATURNE

Heureusement que Saturne est [3 pour sauver
l'actualité planétaire ce mois-ci, tant lintérét au
télescope de ses consceurs du Systeme solaire est
faible, voire nul. Anneaux compris, la taille apparente

de Saturne [44") est comparable a celle d'une piéce de

1€ vue 3100 m. Il s'en faudrait de peu pour gue son

Positions
héliocentriques

Verius @

[ Ma;lrcure ® A A

Les planétes sont positionnées
pour le 31 mars.

Pour Mercure, Vénus, la Terre
et Mars, la portion de courbe
plus large indique leur
déplacement au cours du mois.

& nul!

mzlvais | paz mal |

Poissons Cancer Verseau
-39 -03 -2
105" 10.7" 33
18°E 126°E 1°0
1.606 0.873 5.959

10h27/122h 29 18 h01/6 h 00 7h 43120 h 49

e ik =]

£

aspect non ponctuel soit perceptible a l'eeil nu.

Sa forme allongée, due 3 ses anneauy, est visible aux
jumelles mais, pour la détailler, il est nécessaire
d"avoir recours au minimum 3 une petite lunette. Avec
un grossissement de 80 a 100 x, la vision de ce globe
“flottant” dans le vide ceinturé d’anneaux a suscité
bien des vocalions d'astronomes. Dans un Lélescope de
150 a 200 mm muni d'un grossissement de 200 a 300 %,

La carte de gauche montre le déplacement des planétes dans le ciel
du matin, et celle de droite dans le ciel du soir. La volite céleste



Les satellites de Saturme en mars
SATURNE | URANUS

15 T

Vierge Poissons Capricorne
® v 1 B v w n
0.6 59 8
2 @ # B wu N »
194" 33 22" >
®n O 9
172°0 2°E 27°0
8.511 21,089 30,904 La Lune en mars
21 h 54110 h 01 9h 33121 h 36 7h06NTh 7 Leveraparis  Méridien  Coucher
1= 19009 0h13 6h26
5 — 3hi2 8h03
10 3h50 8h03 12h 22
15 5h33 11037 17h53
20 Th20 15h25 23h41
25 12h26 20011 3h09

30 17h 44 —_ §ho4

limage apparait plus détaillée. Il est possible

de distinguer quelques nuances sur le disque de la
planéte, ainsi que la division de Cassini tracant un
sillon sombre dans les anneaux. De part et d'autre de
la planéte et dans un plan voisin de celui des anneaux,
vous remarquerez la présence de cing a six astres
ponctuels : ce sont les principaux satellites de Saturne,

dont vous pouvez surveiller U'évolution de jour en jour. Le Soleil en mars

Lever a Paris Méridien Coucher

Tailles 1# 6h 34 12003 17h32
apparentes § 6h26 12002 17139
relatives 10 6h16 12001 17h 46
des planétes 15 6h 05 12h 00 17h54
20 5h55 11058 18h02
2 5h45 11057 18h09
30 5h34 11055 18h17

Lunele 15

uitte la constellation du Verseau !
ons H

Toutes les heures

sont données en temps
universel (TU).

Pour obtenir 'heure légale en France

meétropolitzine, ajoutez 1 heure
jusqu'au 28 mars, at 2 heures ensuite.

est positionnée pour le 15 mars lorsque le Soleil est 5°
sous I'horizon, et les disques des planétes pour la fin du mois.




EPHEMERIDES

- LA LUNE SOUS SATURNE &
LaLune presque pleine s'approche 2 8° de la planéte
Saturne,

- LUEUR DU SQIR g
A partir de ce soir et jusqu'au 15 mars, cherchez la lumiére
zodiacale sur Uhorizon ouest, le soir. Un excellent ciel est
requis pour cette observation.

| Dimanche | 7
 SELENEDANS LGEILDUSCORPION ~ ¢'w# %

Lorsqu'elle se leve vers 1 h 30, la Lune est a seulement 25°
de U'étoile Antarés (Alpha du Scorpion).

Mardi | 9
_CERESSOUSLESETOLES =~~~ #%
En seconde partie de nuit, Cérés (magnitude 8,8]

passe a 0,5° au sud de Uamas globulaire NGC 6440, situé
dans la constellation d'Ophiuchus.

Mercredi i ) |
- TITAN AU PLUS LOIN DE SATURNE e 4

Elongation maximale du satellite Titan a lest de sa planete.

' Samedi N 13
_MARATHONCELESTE @
A l'approche de la Nouvelle Lune, vous pouvez tenter le
Marathon de Messier : presque tous les objets du célebre
catalogue sont visibles au cours d’une seule nuit (lire p. 77).
Dianche | 1 3
~ UN TAPIS D'ETOILES POUR EUNOMIA ®
L'astéroide 15 Eunomia passe a 12" au sud de lamas
globulaire NGC 6624 dans la constellation du Sagittaire.

Mardi | 16

_UNFINCROISSANTPOURVENUS .
Quelgue 21 h 30 min apres la Nouvelle Lune, un fin
croissant est idéalement placé dans le ciel du soir. Il est
accompagné a 8° sur sa gauche par Vénus.

 EQUINOXE DE PRINTEMPS

Le jour et la nuit sont de durée égale.

_LALUNECROISELESPLEIADES =~ €'«
Le soir, la Lune se rapproche 'amas stellaire des Pléiades.
Les deux astres sont séparés de 1,5° lorsqu'ils se couchent
vers 23 h 45 TU.

Oein | 9 jumelles | P Taléscope

Lune o
&' Fhntards

SCORPION

i POISSONS

#

4 Betelgeuse
ORION

Aldébargn;, ...
: i.-“-.l.:I{I.___n'\!._I_'_ _ Pléiades

. ; Q Lune




PETITLION

SEXTANT ™,

EMELLE])

Omicron Lea . .

: Luneéi_h'ﬂfu o

Lune 321 k0T

L ooy =o/GAL Mrotcs

P SATURNE AU PLUS PRES
Saturne passe a l'opposition. C'est la meilleure période
de lannée pour Uobserver au télescope. Elle est visible a
l'oeil nu dans le haut de la constellation de la Vierge.

23 |

C8P MARS S'ELOIGNE |

La planéte rouge passe sous la barre des 10" d’arc
de diamétre apparent.

B Mercredi
rory LA LUNE CROISE MARS

Au cours de la nuit du 24 au 25 mars, la Lune s'approche
de la planéete rouge. Lorsque ces deux astres se couchent,
le 25 vers 3h 30 TV, ils sont séparés de 7°.

Vendredi

k. CERES AU CCEUR DE LA VOIE LACTEE

La planéte naine Céres passe a 1° au nord de 'amas M 21,
dans la constellation du Sagittaire.

CHP DOUBLE OCCULTATION

Dans la nuit du 26 au 27 mars, la Lune occulte
successivement deux étoiles du Lion visibles a leeil nu :
Xi Leo [magnitude 5}, de 21 h 01 a3 21 h 31 TU, et Omicron
Leo (magnitude 3,5, de 2h 04 3 2 h 46 TU, le 27.

28 Dimanche
REGLEZ VOS MONTRES |

Passage a lheure d'été : 3 2 h, heure légale en France
métropolitaine, ajoutez une heure a votre montre.

TOP DEPART POUR
LE MARATHON DE MESSIER

N Au printemps, en debut de nuit, nous faisons face a la
partie externe de la Voie lactée avec ses beaux amas
d"étoiles, puis a un fourmillement de galaxies [notamment
l'amas de la Vierge] en milieu de nuit, ainsi qu‘aux
nébuleuses du centre galactique. Juste avant ['aube,
il est temps de s'intéresser a la Voie lactée du ciel d'été.
Seules les régions des Poissons el de la Baleine, pauvres
en cibles intéressantes, nous échappent. En théarie donc,
fin mars, un amateur situé dans l'extréme sud de la
France peut tenter le Marathon de Messier, c est-a-dire
U'observation en une nuit de la guasi-totalité de la centaine
d'objels listés par Charles Messier, au xvii® siecle, Hélas,
en 2010, la Pleine Lune illumine le ciel a cette période.
On se rabattra donc sur le week-end du 13 mars,
proche de la Nouvelle Lune. Lordre idéal pour réussir
ce “marathon” céleste est disponible sur le site
www.cieletespace.fr, dans la rubrique “Observer”,

MaHs 201 | Ciel & Espzce



EPHEMERIDES

|_a I_L n E ILECRATEREAGATHARCHIDES;
au telescope

Notre voisine est intéressante 3 observer en détail du 23 au 26 mars,
ol son aspect évolue du Premier Quartier vers une phase gibbeuse.

La Lune passe au plus haut dans le ciel Ptolémeée, Clavius, ou encore le golfe des
alors que I'éclairage du Soleil met en valeur Iris. Le 23 mars, elle culmine juste apres le
certains “grands classiques” des reliefs coucher du Soleil, le 24 en fin de crépus-
sélenes, comme les cratéres Platon, cule etles 25 et 26 en début de nuit.

Le jour se léve sur le cratére Agatharchides
le 25 mars. Large de 50 km, il se situe sur

le rivage nord-est de la mer des Humeurs.
Son arene comblée de lave est criblée de petits
craterlets et ses remparts culminent entre
1000 et 1500 m. Cet aspect délabré témoigne
d'un age supérieur 2 la moyenne. Le rempart
nord présente une discontinuité énigmatique,
sans lien évident avec un impact voisin, plus
récent. Dans de bonnes conditions,

les amateurs avertis parviendront a détecter
une a deux failles au fond de l'aréne.

Golfe des Iris

LE CRATERE BULLALDIUS

1 Meoeh/CAC Thaos

Agatharchides

Large de 61 km, Bullialdus est la formation la
plus remarquable au sein de la mer des Nuées.
IL fait partie des treize cratéres lunaires récents
de plus de 60 km de diamétre. A ce titre, il est
tentant de le comparer au célebre Tycho. Tout
comme lui, il a conservé ses remparts éleves

: A (3500 m], avec une helle structure en escalier,
Clavius " T et un pic central marqueé. Il est intéressant de

2 noter que ce pic est composé de deux types

de roches. Il s'agit de matériaux excaveés sur
Taille angulaire : environ é km de profondeur lors de Uimpact.

VIS D|L MM VS DL MM J L MM J S DIL M M

Mn.nnnnnmmnmmmumum 225 26 7 Bl 29 0 31

HAUTE »

date hauteur meéridien phase

n 18h15 531
% 6 19h13 657
5 20h 08 (/S MOYENNE
% 5 21h02 857

el Faperz | MRS 2010

ERD0O0ORK



Soleil noir en Polynésie

L'AFA vous propose un voyage exceptionnel du 2 au 16 juillet 2010
pour observer l'éclipse totale de Soleil du 11 juillet depuis l'atoll d'Anaa.

Départ de Paris pour un séjour balnéaire jusqu'au 8 juillet a Rangiroa,
puis un départ en croisiére sur deux catamarans en direction d'Anaa, que vous
atteindrez aprés deux jours de mer. Départ de Papeete le 14 juillet pour Paris

20 places seulement, vols réguliers, séjour en
hotel 3 étoiles a Papeete et Rangiroa, croisiéere
en pension complete, encadrement AFA.

Prix a partir de 5250 € en chambre double.

O oui,je m'abonne pour 1an 12 NUMEROS et je recois en plus
2 HORS-SERIE au PRIX EXCEPTIONNEL de 55,00 €

(O 0ui, je souhaite m’abonner GRATUITEMENT  la newsletter Ciel & Espace

man e-mail :

Nom
[12 numéros ; . B S8 ' Prénam
+ — R . Adresze

2 hors-série]
Code postal L Ville

aU |ieU de 72‘60 e* E-mail {facultatif]

* Prix de vante au numéro. Le tarif d'abonnemant c'antand Signature
TWA et port inclus pour la France metropalitaine. Dom,
Leshors-série  : Vousrecevez chague Vous éfes a l'abri des L ez Tom et autres pays, information au 331 4484 8027
< : e : Py Canada et USA, contacter : Express Mag :1,800.363.1310.
du magazine : mois Ciel & Espace avant | augmentations du prix e ssiiae, e WA .o
vous sont offerts g sa parution en kiosgue éservés aux abonnés Pays élrangers voir tarif de laffre sur www.cieletespace.fr
2 ; Pt . Tarife valzbles jusgu'auy/3y/2000 =
A retourner, accompagné de son réglement. a Ciel & Espace, Service abonnements
18/24, quai de la Marne 75164 PARIS cedex 19 - Tel - 01 44 8480 27
Jaregle Quparchéque QparCEn® L | L | | & | 1 |

Fax.: 0142005692 — Email : cidetespace@dipinfoir
Experation } cryotogramme 3 do-nicrs chiffras B i figurant au us 42 wtrs cartz|

itement de wntre
d'acois ot de

Ert application e Tartiche 27 de la lni du oefur] 1978,
eammands ¢f sant commumiglées Al destinatzies
rectification aupres de nos services \DUS poUvez vous

Consultez toutes nos offres France et étranger : www.cieletespace.fr




OBSERVATION

Observez |

es ealaxie

qui se frolent

Les caollisions et autres interactions de galaxies ne sont pas
réservées aux seuls télescopes spatiaux. Vous aussi, observez ces carambolages
cosmiques ! Un instrument de moyenne puissance suffit pour profiter du spectacle.

m J fait de l'expansion de ['Univers, les galaxies sont censées s'éloi-
gner les unes des autras. Mais au sein des amas, la gravitation fait
parfois des siennes. Elle jous avec les galaxies, jusqu'a les faire parfois se
frotter les unes aux autres. £t |3, sous leffet des interactions, leurs bras
se deforment, des jets de matiére sont propulsés a des dizaines de mil-
liers d'années-lumigre. Le spectacle est grandiose, notamment sur les

photos des grands obsearvatoires. Mais que peut espérer voir 'astronome
amateur a l'oculairs de son télescope ? Réponsea avec ce petit taur d'hori-
zon de quelgues couples 2tonnants du ciel de printamps.

Les galaxies chaisies sont idealement situees dans le ciel de saison en milieu

de nuit, NGC3314 [qui est la plus basse) sera observee de preference lorsgu’elle est
prache du méridien (vers 23h TU, mi-mars).
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OBSERVATION
M321 ast 2 couple de galaxies en interaction le plus

M&51: |13 galaxie
des Chiens de chasse

facile a abserver, D melles 10x50 permettent

déja de deviner la structure double de cet objet.
DONNEES ASTROPHYSIQUES

La galaxie des C

ens stitue

l'exemngle le plus célebre de galaxies en int

tion. Si le petit compagnon a bel et bien déforme
la structure de lastre principal, le pont de
matiere gui semble relier les deux objets resulte
d'un effet de perspective trempeur. En realité, la
petite NGC 5195 se ¢ i

de milliers d'années-lumiere de

consceur, NGC 5194,

plusd
ment . Le pont da matiara qui semb
relier le es est encore plus diffic

voir: Un té

NGC3226 et NGC3227

DONNEES ASTROPHYSIQUES

Ce couple atypig t constitug d'una gal

entendues car la pauvre
2chappé. Mais les dzux ob
T NGC3z6
B au noyau at
Mgée.ba'i vertes par l'astronome Ca

OBSERVATION
Laclz
seulement 40" puest, facilite gradement lz loca-

te etoile Gamma du Lion, située a

lisation du tandem, mais elle doit étre sortie
du champ afin de ne pas géner labservation.
Celle-ci demeure malgre tout difficile dans les
plus palits instruments. Avec 100 mm d'ouver-

GRANDE OURSE

Mizar *,

®ioth

NGC5194

NGC5195

NGC3226

. .
NGC 3'227

ture, on distingue deux objets faioles, proches
lun de lautre. Un instrument de 200 mm de
dizmetre apporte du confort et laisse deviner la
nature différente des deux astres. En

la galaxie elli



OBSERVATION

NGC 4631 et NGC 4656

DONNEES ASTROPHYSIQUES

L'écart important dans le ciel entre ces deux
astres, vaisin de 0,5° (un diameatre de Pleine
Lune|, démontre a guel point | le pe
deformer les galaxies a distance. D'autre part,
a se titiller ain

ment découvert gu
pont d'hydrogene.

OBSERVATION

ment. Sa farme
vue de profil, de

Gienah
. .

NGC4631

NGCAD3D
o

NGC4631.

COUPE

_Ganma Com

-’
NGC 4039

AN ,
g_\ NGC 4038

NGC 4038
et NGC4039 :
les Antennes

DONNEES ASTROPHYSIQUES
ux galaxies n'ont pas faitqu
ntrées en c on ! Le re

t sur les image

leurs, comme souvent dan

OBSERVATION
Peliles mals assez conlr s, les Antennes

apparalssent comme une tache floue de for

de l'objet, d
guité. A plus
forment plutdt un be
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DONNEES ASTROPHYSIQUES
Lesinteractions entre galzxies mettent parf
e deux protagon uve enesta
" VIERGE qui compte en réalité six membres. |
tionnels en deviennent d'autant plus
et saule NGC556%9a, etonnamment,

¢ : A iffi : srver (le Quintett
e Seyfert, par exemple].

e = ‘ R B OBSERVATION
i . - : : Les trois galaxies, situges tout prés d'une étoilz de
. 3 ’ magnitude 9, t de luminosit differente.

b6, la plus brillante,
tte de B0 mm comme une t
NGC5569 . . Un t de 150 mm permet de so

un de :

complet qu'avec un télescope d'au mains 300 mm
= de diametre. Un tel instrument permet de di

: . e NGC5560

NGC 5566

Et aussi

.NBESSH’: | | _ ' _ | = NGC 3314 3 et b

images du télescope spatial Hubble,

sans former

les interactions ne les auraient probablement
laissées s'en tirer a si bon campte.... et si

Al;ha Ant se retrouvent ai

NGC3314 es celable dans un telescope de
bonne puissance, mais ne la

lenguasap

MACHINE ENEU MATIQUE
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Lunette
Astronomique
70/900

C9.25-5.%LT Go-To Schmidi Cossegroin
diomeélre 235 mm. Focaole 2350 mm F/10
Trailemenls haute fransmission "“Starbright” XLT.
Renvol coudé, oculaire 25 mm (80x], chercheur
6x30, Meniure equaloricle CG 3. Moteurs double
axe, roquelte de commande informalisée
contenant plus de 40.000 objels, port RS 232
connexion PC, cbble "ollume-cigore”, hépled
ocier avec loblelte porle-occessoires, Logiciel
The Sky Leveal 1

(O CELESTRON
Gamme ASTROMASTER

Lunette
Astronomique
90/1000

Télescope
Newton
130/650

Monture CGEM § (8-S

au design
ergonomique
plus grosse,
plus stable.

Avec rouveau logiciel "All-Star”, alignement
polaire totalement innovant. Correcteur
permanent des ereurs périodiques (PEC). Une
imagesia ininferompue & fravers la partie du
ciel. Elle est idéale pour l'astrophotographie

16719

C8-3-XLT Go-To - Schmidi Cassegrain diametre
203 mm. Focole 2032 mm F/10.  Troitements
haute transmission "Starbright” XLT. Renvol coudé,
oculaire 25 mm (80x), chercheur 4x30. Monture
equaloricie CG 3. Moteurs double axe. raguetie

de commande informatisés contenont plus de

40.000 objets. port RS 232 connexion PC, cable
‘allume-cigore”, frépled acier avec toblette
porfe-occessoes. Logiciel The Sky Level |

LE TELESCOPE

37, Bd Beaumarchais Métro Bastille - 75003 Paris
Tél: +33 (0)142 77 39 84 - letelescope@orange.fr

EQUINOXE

33, cours Lafayette - 69006 Lyon
Tél: +33 (0)4 72 75 03 31- equinoxe.astro@orange. fr




FICHE D'OBSERVATION

Cette galaxie perdue
au milieu de celles

qui constituent l'amas de ,
la Vierge révele d'étonnants :
détails aux instruments E
de moyenne puissance.

NOAGIALSAMNGFIZ

Nom:  M90 5
Nature :  galaxie spirale '

Distance : 60 millions d’années-lumiere

Diametre : 150 000 années-lumiére

NE SPIRALE
FVIDENTE

| nonnées astrophysiques de 1500 km/s, soit de s'en éioigner déja Auguel cas, '
! elle serait bien plus proche que les autres membres de :

La plupart des galaxies s'éloignent de la Voie lactée du  ['amas. Deux autres curiosités font de M 90 une galaxie
: fait de Uexpansion de ['Univers. Mais M 90, découverte a part. D'abord, elle affiche une masse et une densité .
par Charles Messier le 18 mars 1781, appartient au plutdt faibles. Ensuite, elle présente un taux de ;

i cercle restreint de celles qui s'en approchent. Le fait formation d’étoiles quasiment nul. Ses bras spiraux l
; est d'autant plus étonnant gu’elle se trouve au milieu semblent dépourvus des nébuleuses ol apparaissent
| des galaxies de l'amas de la Vierge qui, lui, s’éloigne traditionnellement les nouvelles étoiles. Seule sa barre
42000 km/s. Avec une vitesse d'arrivée de 383 km/s, centrale, trés chargée en poussiéres interstellaires, :
' M90 est donc soit en train de traverser 'amas a pres abrite de nouvelles générations d'étoiles. :

i L] i . o a

f Repérage . r HERGULE . * BOVIER K ; . E
' Y] 1 b o ¢ '
La galaxie M90 se cache | 9 e :HW ELURE ;
. ! & “i o DE BERENICE & : L CANGER E
; depouwue d'étoiles brlllantes . . \ > o LION e . |
: a peu prés a mi-chemin entre 4 3 Vindemiatrixe “pgg . & _ :
; Arcturus (dans le Bouvier) = . . _ | ] ) : . f
: et Dénébola (dans le Lion). | OPHIUCHUS 4 < e .t !
Le repére évident le plus proche . VIERGE « |
: est Vendemiatrix. IL faut partir 3 o : ® 5 COUPE . ;
j de cette étoile visible a l'eeil nu. VW o N o CORBEAU . e :
! Décalez-vous de 6,5° en direction i BALANGE N d : NP N ) :
i de Dénébola. En chemin, ; e » ° . |
: s _ HYDRE |

. il faut croiser L'étoile 34 Virginis

E (de magnitude 6]. M90 est

: a moins de 3° de cet astre.

; En labsence de repére aisé, §
; progressez d'étoile en étoile Lo cadre

| grace a la carte précise imprimée indique Le champ
au dos de cette fiche. de la carte au verso,

. SCORPION .
o+ .
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La galaxie spirale M90

|Dnnste|latiun : Vierge

l!scensiun droite : 12 h 37 min ’[Ié:linaisnn #1382 10 lniamitre apparent: 13° 7’ | Magnitude : 9.5 |

| Période favorahle d'observation : de novembre a mai

[ Periode d’invisibilité : de juillet a octobre

e

L=

O

O
o

@]

Oe

o

O

BOUVIER o °

CHEVELURE DE B
O

o

o

Vindem

o®
©

O
O

o

@8
O%O
O

©

O

o
@
@)

0]

ERENICE
@]
& o

(@)
3
o @
®)

Benebnla®

jafrix o

e o)

LION

Observation

M90 apparait comme une petite tache ovalisée dans
un télescope de moins de 100 mm. A partir de ce
diamétre d'instrument, il est possible de discerner
deux zones légerement plus lumineuses que le reste,
au nord-nord-est et au sud-sud-ouest du noyau.

Un télescope de 200 mm, avec un grossissement de
50x, permel de voir une échancrure sombre du coté

sud-ouest du centre. Celle-ci est due aux poussieres
interstellaires de la galaxie qui longent sa barre
centrale et qui suivent la courbe de ['un de ses bras
spiraux. Ce détail est visible méme sous un ciel qui
n'est pas parfaitement transparent ou qui est touché
par une pollution lumineuse moyenne. Un instrument
de 350 a 400 mm est nécessaire pour observer son halo
externe assez faiblement lumineux et voir aisément la
barre centrale, ainsi que ses deux bras spiraux.

www.DayzEbook.com
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NOUVEAUTES

' ACTUALITE

du matériel astronomique

Trois Dobson géants

ORION LANCE DES TELESCOPES DE PLUS DE 1 M

La marque ameéricaine Orion ajoute a son catalogue trois mastadantes 2quipés de mirairs
de 36, 40 et 50 pouces ; comprenez 914 mm, 1016 mm et 1270 mm. Du jamais vu dans la
fabrication commerciale de télescopes amateurs | Pour U'heure, seul le premier exemplaire
de la verzion 36 pouces 2st en construction. |l s'agit d'un Dobson doté d une motarisation
double axe (altazimutale]. Uinstrument ast démontable, et en thearie transpartable. Les
utilisateurs devront quand méme preévair une bonne échelle pour accéder a l'oculaire perché
a prés de 4 m du sol ! Un systems de roues permet en principe de déplacer le telescope
facilement. Notons toutefois qu'un ciel de grande qualité

est requis pour exploiter un tel instrument 3 sa juste valeur.
La conceptian est asssz classigue, a ceci pres gu'il s'agit de

38" 40" 50"

Le lOgiEiEl des sélénographes [ e SRS SSSRRe Y

mirairs en borosilicate (matériau cannu pour sa
reésistance et son faible coefficient de dilatation], moulés
sur leur face arriére en nid &'abeilles. Cette astuce
permet de ne pas dépasser un poids totzl de 170 kg !
C'est peu pour un instrument de celte classe. En revanche
une structure alveolee complaxifie grandement
le polissage du miroir, car des hosses tendent a se former
au niveau des zones évidées. Par ailleurs, soutenir un tel
miroir pour gu'il ne présante pas de flexions notables est
un défi pour le fabricant. Le barillet supportant le mirair
comporte 27 points. Sera-t-il suffisamment efficace ?
Certes, Orion nous a habitués a un certain serieux
en termes de gualité, mais la production d'instruments
g2ants est généralement ponctuge d'imprévus.
Gageons que le galop d'essai sur le 34" sera une réussite
et permettra au fzbricant de s'attaguer a un d2fi in2git :
le Dobson de 1270 mm.

DOBSON ORION DE 36, 40 ET 50 POUCES
Prix : 55600 $ pour le 36", 80000 $ pour le 40",
et 123000 $ pour le 50". Disponigilité 3 \a demande.

Une 152 mm a bon prix

UN TELECBJECTIF
DE 1216 MM DE FOCALE

En commercialisant une lunette zpochromatique
de 152/1216 mm a quelque 5000 € M42 Optic

réalise un joli tour de force. On le sait, les prix
tendent a s'envoler dés que |'on passe la barre

LA LUNE SOUS TOUTES SES COUTURES

Référence en termes de logiciel de cartographie
séléne, ['Atlas virtuel de la Lune [AVL] fait peau neuve
dans |z version 5. Cet outil remarguable 2 le bon go(t
d'étre distripué gratuitement par ses auteurs, Patrick
Chevalley et Christian Legrand. Au chapitre des
innovations, signalons une interface plus épurée
deux nouvelles textures en haute résolution, zinsi que
quatorze couches scientifigues supplémentaires. Au
fait de l'actualité, les auteurs ont intégré 3 laur base

de données plus de 150 images issues de la sonde
|aponaise Kaguya, dont la mission s'est achevée
mi-2009. Et, pour la premiere fois, des versions
compatibles Apple et Linux sont proposees.

Dés que l'on maftrise cet outil simple d'utilisation,

il est possible de visualiser l'aspect de la Lune a une
date et une heure précise, et de cliguer sur n'importe
quelle formation pour ohtenir des informations.

Un atlas & consommer sans modératicn !

LUNETTE 5-AP0152-1200
Prix : 4930 €. Disponible
auprés de M42 Optic.

des 100 mm de diamétre. Certes, |'zddition reste
salée, mais tout est relatif : aucune concurrante
n'est vendue a moins de 8000 € |

Qui plus est, Uinstrument proposé par M42 Optic

a des arguments pour convaincre. Lobjectif est

un guadruplet [guatre lentilles), dont deux
2lements sont en verres ED. Il en résulte,

d'apres M42 Optic, un tres haut niveau de
carrection chromatigue [environ 100 pm sur la
plage spectrale de 455 2 710 nm). Par ailleurs,

le tube optique est assemblé en France, ce qui
donne au fabricant une totzle liberté de
personnalisation. Par exemple, le porte-oculaire

de base est un modéle Moonlite, bien adapté a
l'observation visuelle et aux cameéras légeres.

Pour installer une caméra CCD plus lourde

ou un appareil photo, il est préferable d'opter

pour un modele Starlight Feather Touch, propose
en option (une référence en la matiére).

Autre bon point : le poids de linstrument sans

ses colliers ast da saulement 10 kg, une

belle performance due a un tube en carbone. Le
rapport d'ouverture de f/8 n'est pas idéal pour :
|z photo du cizl profond, mais c'est un compromis
nécessaire paur conserver une bonne qualité i
d'image sur un tel diamatre. Qu'z cela ne tiznne,
il est possiole d'ajouter un réducteur-aplanisseur
amenant louverture a f/5,6. Le fabricant
recommande le modeale Dptec, a 285 €.

ATLAS VIRTUEL DE LA LUNE

Téléchzrgeable sur
www.ap-i.net/avl

Cette rubrigue est réalisée sur la base des informations fournies par les fabricants. La responsabilité de Ciel & Espace n'est pas engagée si celles-d se révélaient errondes.
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Triel-sur-Seine

LE PARC AUX ETOILES, A TRIEL-SUR-SEINE

Des étoiles pour émerveiller
~ lesFranciliens

Le Parc aux étoiles, qui accueillera le 20 mars prochain la plus grande star-party
d'lle-de-France, propose tout au long de l'année de multiples animations astro.

= ERRES dans la petite coupole,
les éléves écoutent Francis leur
raconter 'histoire de cette lunette
ancienne de 23 cm, construite du
temps de Camille Flammarion.
“Prétée par la Société astronomigue de

LE PARC AUX ETOILES
Observatare de Triel

2, rue de la Chapelle

78510 Triel-sur-Seine
0139747510
www.pzarcauxetailes.com
www.observatoiredatriel.com

¢

France, c'est la seule lunette historigue
du pays avec laguelle le public peut
encore observer visuellement !” révele
I'animateur scientifique. En cet apreés-
midi de janvier, deux classes de CM1
sont en visite au Parc aux étoiles, a
Triel-sur-Seine. Ce parc astronomigue
attire 15000 a 20000 visiteurs par an
avec ses conférences, ses observations
nocturnes, ses expositions... Et chaque
annee, il est le lieu d'un rendez-vous
trés couru des amateurs :la plus grande
“star party” de I'ile-de-France | “Cette
année, nous l'avons programmee le
20 mars. Clubs, associations, revendeurs
de matériel ou simples curieux sont les

Rubrique réalisée par

bienvenus sur notre parc de 3 hectares.
Lors des éditions préecéedentes, 300
a 400 personnes avaient faii le
déplacement”, précise Francis. “Nous
avons instauré ce rendez-vous en 2007,
car peu de structures franciliennes
ont une telle capacité d'accueil, ajoute
Philippe Geneste, le directeur du
Parc aux étoiles. Et Triel est un lieu
incontournable de U'astronomie dans la
région depuis plus de quarante ans.”

En 1973, a I'initiative du journaliste
Jean-Paul Trachier, un “excentrigue

féru d’aviation ef d’astro”, le Centre

astronomique des Yvelines est crée sur
le site du chatean de Triel. Sur le toit

Le Parc aux etoiles accueille chaque annee g
15000 a 20000 visiteurs, principalement
¢ des groupes scolaires [ici, une classe de CM1
i visite la lunette historique de 23 cm).

nfuKE b

E Ma

3

Le Parc aux etoiles, ainsi que le Centre f’x
astronomique des Yvelines, sont implantes F
sur le site du chéateau de Triel-sur-Seine, |

difié sur un parc de 3 hectares.




Un parcours de plus d'une heure, le long
d'immenses vitrines d'objets phospharescents
eclairées en lumiére noire, explique ['Univers.

du monument, plusieurs instruments
sont installés, dont un coronographe
et un télescope de 300 mm sous
coupole. L'observatoire attire de
nombreux astronomes amateurs,
mais aussi des professionnels, comme
Hubert Reeves et Jean Heidmann.
Aujourdhui encore, les 50 membres
du centre astronomique participent
activement a la recherche scientifique,
notamment en spectroscopie. “En ce

moment, ils adaptent un spectrographe
pour U'installer sur le télescope de 80 cm
de I'observatoire de Haute-Provence”,
indique Philippe Geneste.

Devant l'affluence du public,
notamment des classes, Jean-Paul
Trachier ceuvre pour la création,
sur le site de 1'observatoire, d'une
structure professionnelle a vocation
pédagogique. Le Parc aux etoiles nait
en 1991. Avec une idée originale :
d'immenses vitrines d'objets phos-
phorescents éclairées en lumiére
noire pour expliquer I'Univers.

A I'heure du tout numérique, elles ont
encore un franc succes aupres des
jeunes visiteurs. La preuve : devant
elles, les éléves de CM1 sont captivés.
Face a celle du Systéme solaire : “C’est
Jupiter la plus grosse !” s"écrient-ils.
Devant celle de la mission Apollo 11 :
“Neil Armstrong est le premier homme
a avoir marché sur la Lune 1" Ils sont
devenus incollables.

“Triel est un lieu incontournable de
I'astronomie depuis plus de quarante ans”

Philippe Geneste, directeur cu Parc aux étoiles

Le Parc aux étoiles est également Uhote d'un grand événement amateur : la "Méga Star party”
de l'lle-de-France. Prochain rendez-vous : le 20 mars.

[l faut le dire'!

Vous étes membre d’un club,
d’une association, et vous voulez nous

faire part de vos expériences, bonnes

ou mauvaises, réagir a un événement,
pousser un coup de gueule ? Exprimez-vous,
cet espace vous est réserve.

Christian Krier, président de i
l'Association astronomique de Belle-Ile

AMA :

quel budget pour
les petites structures 7

ANNEE mondiale de I'astronomie (AMA) est
terminée, et force est de constater que les petites
associations qui se sont beaucoup démenées pour elle
sont un peu les laissées pour compte de cette mani-
festation lancée par I'Unesco. Dans le méme esprit
que les tradidonnelles "Nuits des étoiles”, 1" AMA avait
pour but de sensibiliser le public, les familles, les jeu-
nes et les moins jeunes a l'astronomie d une maniére
gratuite, mais au moyen d'actions au cott financier
non négligeable pour les associations.
Notre club a travaillé de concert avec nos structures
départementales et régionales de tutelle afin d'élabo-
rer plusieurs projets, qui ont été “labellisés” AMAO09
fin 2008 pour étre opérationnels en 2009. Nous avons
égalementmeneé en parallele deux projets spécifiques
AMAQ9 et Sciences a l'école. Pour ces actions, nous
avions calculé au plus juste un budget prévisionnel
incluant une aide financiére qui devait étre accordée,
et notre association a engagé des dépenses propres
pour les mener a bien,
Or, malgré des relances réguliéres aupres des tuteurs
correspondants, silence radio ! Ainsi, aprés avoir res-
pecté I'éthique méme de ces projets devenus réalités,
ceuvré en supplément de nos activités habituelles,
mobilisé nos troupes de beénévoles, nous sommes
en mesure de nous demander a quels organismes
les budgets de 'AMA ont été alloués !
Je reste convaincu que les petites associations astro-
nomiques ont joué un role important en cette année
2009 et sont le relais incontournable des grands éveé-
nements asironomiques.

BONePORTEARUHETOILES

Retrouvez les principaux liens et
ressources astronomiques sur

www.porteauxetoiles.org
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.agenda

ILE-DE-FRANCE
CONFERENCES

Paris [75] Voir les planétes
extrasolaires dans linfrarouge
par Jean-Luz Bauzit,
astrophysicien au Laborstaire
d'astrophysigue de Grenable
2mars,19h 30

Espace et éthique par Jacques
Arnould, du Cras & avril,

19h 30 Institut d'astrophysique
de Paris, 98 his, boulevard
Arago, 14¢ « Entrée libre sur
inscription « 01 44 32 80 00,
www.iap.fr

La missian Corat par Anniz
Baglin, dz lobservatoire de
Paris-Mzudon 3mars, 14 h
Palais de Uinstitut, salle Huget,
23, qual Conti, 6 » Gratuit «
Bureau des longitudes,

01 43 26 59 02, www.buraau-
des-longitudes.fr

Demi-tour, regarder la Terre
avec Sylvie Marzocchi,
responsable de |'information
gengraphique, au Cnes,
Héléne Richard, directrice du
départament das Cartes

et plans 2 la BNF, et Antoine
Spire 9 mars, 18h 30

BNF, site Francois Mitterrand,
petit auditorium, 13°

= Entrée libre « 01 5379 41 18,
www.binf.fr

Le Soleil, l2 couranne, |2 vent

salaire par Roland Grappin de

L observatoire de Paris-Meudon

15 mars, 19 h 30 Télécom Paris
ech, amphithéatre Emeraude,

46, rue Barrault, 137

01454650180, 01 46 4560 14

Gretz-Armainvilliers (77) A
la découverte de ['atmosphére
de la Terre par Jean-Baptiste
Renzrd, du Lsborataire de
physique at chimie

de [ Environnement-CNRS
Orlézns 13 mars,21h
Présentation du ciel de
printemps par Véronique
Lanneree, directrice

du planétarium de [ Urznoscope
de [Mle-de-France et Café des
Lumiéres, suivi d'un débat sur

la vie dans [Univers par Sylvain
Bouley, docteur en planétologie
da luniversité Paris Sud

i 20 mars, 21 hUranoscope de

I'lle-de-France, allée Camille-
Flammarion « Gratuit «

0484 75 47 58,
https/furanoscope free. fr

Antony [92] Introduction 3 b
cosmalogie par FPhilippe Millicn
10 mars, 20 h 30 La Maison
verte, 193, rue des Rabats »

i Entrée libre » www.astrosurf.
: com/astroantany

| Wry-sur-Seine (94] Tycho
i Brahe et Kepler par Thibaul

Sirmone, dans le cadre de san
cycle "Histoire de lastronomis
et des conceplions sur
[Univers” Conférence suivie
d'une ohservation aux
instrurments 26 mars, 21h

Le Télescope, 103, avenue
Gearges-Gosnat » Gratuit «
www.astrosurf.cam/
letelescope

EVENEMENTS
Triel-sur-Seine (78]

4* Méga-Star party : tous les
clubs et associations
d'astronomie d'lle-de-France et
des alentours sont convies a
participer a | animation de
conférences, d'ateliers,
d'expositions dz matériels et de
photogrzphies des l‘aprés-r“idi

i ef a prolonger la journée par

i unz nuit d'observation sila

i météo e permel. Theme de la
i journée : la planétologie

20 mars, 14 h 30 Obsaryataire
de Triel, 2, rue de la Chapelle
= Entrée libre « 01 39 74 7510,
www.parcauxetoiles.com,
wwnw.observatoiredetriel.com

i Le Bourget (93] 5% Journées
i des femmes de [Air et

delEspace é et Tmars

i Musée de lAir et de IEspace
i Lire encadre p. 93

SPECTACLES

Paris [75] Le messager des
etoiles, une lecture-spectacle
congue par Guy Chouraki,
d'apres un texte de Galilse.

Le dimanche, 12 h 45 et 17 h 45,

Jusqu'au 28 mars Planetarium

i duPalais de ta Découverte «
¢ Lireencadré p. 93

Chez nos vaisins...

BELGIQUE

Ligge La Galaxie par Gaetan Graco, studiart 2 Lunversité de
Lizge 12 mars, 20 h Lhabitabilité des planétes par Vérohigue
Dehant, professeur a [observatoire royal de Belgigue, 26 mars,
20 hnstitut d'anatomia, rue de Pittaurs 20« Entrée, 250¢ ;
etudiant, 1,50 € « www.socizteastronomiguedeliege be

www.DayzEbook.com
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STAGES
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Buthiers (1)
Stage 2" étoile B

mai Base régionale de plain air !
etde loisirs, 73, rue des Roches |
» 89 € » Planete sciences,
0167027610,
www.planete-sciences.org

OUEST-CENTRE
ATELIERS

Quimper [29) Fabrication

d'un miroir et atelier jeunes,
6et20 mars, 14 h Loar Gann,
21, rue Pen ar Steir «

0298 640852,
http://loargznn.infa
Tenneville [50) Ateliers
vacances. Pour les 7-11 ans,
2mars, 14h15 Pour les 2-6 ans
4mars, 14h 15 Ludiver,

1700, rue de la Liberation
«2,70€+023378 1380,
www.ludiver.com

CONFERENCES,

Saint-Brieuc (22) Etoiles

et nébuleuses 2 mars, 20 h 30

MJC du Plateau, 1, avenue

Antoine-Mazier =

029641 74 58, 0296 94 43 61,
\zin.Lequeldwanadao.ir

Quimper [29) Initiation au ciel
autour du Grand Chien par
Neel Jégou 27 mars, 20 h 30
Loar Gann, 21, rue Pen ar Steir
+ 029864 08 52,
http://loargann.infa

Chavagne [35] Diaporama sur
les phénoménes lumineux :
arcs an cizl, aurors boreales,

étoiles filantes... Observation du |

ciel ensuitz 12 mars, 20 h 30
Diaporama sur les farmations
lunaires, sun d'une ohsarvation
du ciel 26 mars, 20h 30

Gratuit » Cerzle d'astronomie
de Chavagne, 04 7519 51 08,
www.astro-chavagne.com

Severac (44} La révolution
astronomigue de 18503 1930,
par Sebastien Poiner S mars,
20 h 45 Observatoire
Bretagne-Atlantique = Entrée
gratuite « Voyager

3 Astronomie, 02 40 15 58 85,
www.voyager3.com

EVENEMENTS

MNantes [44] Ciels de Nantes.
Catte veillee zux 2tailes convie
le public 3 découvrir le ciel aux
instruments [lunettes et
télescopes, de 60 a 360 mm de
diamétra] en compagnie des
astronomes de la Société
d'astronomie de Mantes,
Théme - les anneaux de
Saturne 20 mars, 21 h Parc du

Autop

Tonneville (Manche)

Bon anniversaire Ludiver!

L'observatoire-planétarium de Ludiver, situé sur la pointe

nord-ouest du Cotentin, prés de La Hague, féte ses 10 printemps
le 3 avril. Pour loccasion, une programmation spéciale est
proposée : découverle des sensations de l'apesanteur

grace aux “fun trampo” (structures élastiques), envoi d'un ballon
stratosphérique, conférence, chasse aux ceufs, séance de
planétariums, grand magquillage astro...

Ludiver, 1700, rue de la Libération. Rensefgnements : 02 33 78 13 80, www.ludiver.com

i Grand-Blottereau, entrée

i principale boulevard Auguste-

i Péneau « Gratuit » Saciete

: astronomigue de Nantes,

1 02406891 20, www.san-fr.com

@ Tonneville (50) Ludiver
{ féte ses 10ans | 3avril
{ Ludiver » Lire encadré p. 92

i EXPOSITIONS

i Laval [53) Expascience, histaire
i de lastronomie, expériences

i autour des planétes, séances de
: planétarium Du 11 au 14 mars

i Observatoire populaire

i de Laval, 33 bis, sllée du

¢ Vieux-Saint-Louls«

i opl.astronomie(@fal53.asso.fr,
i www.fal53.ass0.fr/opl

OBSERVATIONS

i Coray [29] Le ciel d'hiver,

i 20 mars, 20 h 30 Observatoire
i de Cornouaille, ZA de Lanviliou
i« Gratuit = 0298 64 08 52,

{ http:/floargann.info

i LaCouyére [35) Printemps des
i planétariums : deux spactacles
i pleine voiite de 30 min chacun.
+ Divers telescopes permettront
i d'chserver la Lune, Mars et

{ Saturne 26 mars,20h 30

i Centre d'astronomie de la

i Couyere = Saciéte

i astronomigue de Rennes,

i fcaurs des Allies,

i president@astro-rennes.com

@ Tonneville [50] Soirées

d'ebservation 12,19 et

24 mars, 20 h 30 Adulte, 7,50 £ ;

tarif réduit, 5,50 £

Soirée Amis de Ludiver § mars,

20 h 30 Ludiver, 1700, rue de la

Libération « Adulte, 32 € ; tarif

reduit, 21 €+ 023378 1380,

www.ludiver.com

STAGES

@ Laval (53] Stage 1" étoile
10 avril Stage Z etoile,

29 mai Observatoire populaire
de Laval, 33 bis, allée du
Vieux-Saint-Lauis »
opl.astronomie(@fal53.ass50.fr,
www.fal53.asso.fr/opl

NORD-EST
CONFERENCES
Dijon [21] Le ciel du trimestre :
événements et abjets 3
observer par Vincent Boudon,
chercheur du CNRS-université
de Bourgogne 19 mars, 18h 30
Planétarium du muséum,

14, rue Jehan-de-Marville

Quelgues idées fausses sur la
Lune par Piarre Causerat,
ancien président de la Sociéte
astronomigue de Bourgogne

¢ [SAB| 26 mars, 19 h

i Académie des sciences, arts et
i belles-letires de Dijon,
¢ 5, ruede lEcole-de-Droit =

Gratuit = 03 80 34 44 13,
www.sab-astro.fr

Montbéliard {25] Les
constellations du Lion et du

i Cancer par René Ganzar, puis
i Ilya400ans Galilée, par Gérard

Bouget 4 mars, 20 h 30

Les constellations de la Vierge
et de la Chevelure de Bérénice
par Jzan-Marie Paristti, suivi
des Instruments d'observation
par Philipee Huguenin 18 mars,
20 h 30 Espace associatif,

salle Mouhot, 1, rue du Chateau

i« Entrée libre = 03 81 91 2789,
i www.astrosurf.com/
i mantbeliard

Reims {51] Peut-on voyager

dans le temps par Ftienne
Hlzin, astrophysicien au CEA
25 mars, 19 h Auditorium

i da lamédiathegue Jean Falala
i« Plangtarium de Reims,

0326353470

EVENEMENTS

Lassigny [60] Onzigmes
Rencontres astronomiques
de ['Oise. Theme  la conguste

i delespace et la découverte

i duSysteme solaire

¢ 13et 14 mars, 14 h Callectif

i astro-Oise « Lire encadré p. 95



Lceuvre de Galilée devient spectacle

Le Palais de la Découverte propose une approche théatralisée

du lexte de Galilée, Le messager des ctoiles.

Concue par Guy Chouraqui, cette lecture-spectacle révéle
un texte riche, haut en images, en descriptions et en figures
de style, témoignant de la rigueur scientifique de Galilée.
Le tout est illustré par des documents projetés sur la volte

du planétarium,

Le dimanche, a 12 h 45 et 17 h 45, jusqu'au 28 mars, Plangtarium du Palais de la

Découverte, avenue F.-D. Roasevelt. Tarif : campris dans le billet d'entrée, réservation

obligatoire au 0156 43 20 21,

Mis en place par UAFA,
lelabel 4 -1

P

garantit un accueil
permanent et professionnel
a tous ceux qui désirent
découvrir au pratiquer
I'astranomie.

Aspach [68] Portes ouvertes
de [observatoire. Explication
du fonctionnement des

de printemps aux jumelles,
diaporamas 20 mars, 20 h

ach 1, rue Belle-vue =
roaspach.ir

EXPOSITIONS

Reims [51] Entre ciel et Terre
en Champagne : photographies
de Seébastien Beaucourt,
médiateur scientifigie

de planstarium de Reims et
photographe Jusqu'au 21 mars
Office du fourisme, salle

du Trésar » Entrée libre «
Planatarium de Reims,
0324353470

OBSERVATIONS

Dijon [21] Le ciel de printemps,
Mars et Saturne 20 mars, 20 h,
Observatoire des Hautes
Plates, parking haut du parc

ouvarte du cisl

de la Combe a la Serpent, entre ¢
i ciel Vendredi et samedi, 19 h

¢ Astrorama, route de la Ravere
i eDa7a

P owww.astn

jon et Corcelles-les-Mants «
Gratuit « 03 B0 34 44 13,
www.sab-astro.fr

Villefantaine [38] Observation
de Saturne animéz par
Raymand Sadin, du
planétarium Leo Lagrange

i Centre Est 20 mars, 20h 30

Place du Vieux-Village
* Sur Inscription car p
limitéesa : raymond,s
leslagrange.org, 04 70 25

2h

! ATELIERS

Frejus [83) Atelier pratique sur
la spectroscopie par R Scalz el
M. Abad 20 mars, 14 h 30
Maison des assoclations,

i 642, rue des Batteries « Gratuit

« 04944946975

CONFERENCES

@‘ Cold’Eze (06] Les
observations de Galilée

par Vincent Coutellier,

! respansable pédagogique 3
¢ IAstrorama é mars,21h

louverture a 15 h pour

! animatians], Seirée

Gratuit :

i de 16ans, et
04 42 64 00 94, adovidiree fr,
i http:ffastrosurf.com/aaaov

d'animations et observation du

+ (0493858558,
rama.net

i Aix-en-Pravence [13] Le
i métier d'astronome par Michel
i Marcellin 17 mars, 19h 30

IS cours des Arts-et-
Metiers = Adultes, B € ; moins
iants, 4€ »

i Observation du ciel, de la

¢ lunette de Galilée 3

+ l'abservatoire virtuel par José

i Donas, du LAM [Laboratoire

i d'astrophysique de Marsaille|

i 1Bmars, 19 h Planetarium

i Peiresc, avenue Jean-Monnat =
t Gratuit = 04 42 20 43 64,

| www.aix-planetarium.fr

i Marseille (13] Les télescopes
i geants du futur par
Jean-Gzbrigl Cuby, du LAM,

¢ Conférence suivie d'une

! observation si beau temps

19 mars, 20 h 30 Dbservataire
¢ de Marseille, entrée boulevard
i Cassini, 4° « 0495 D4 41 26,
andromede.13@lve.fr

i Les Angles [30] Conférences

+ thématiques avec projection

¢ vidéo, suvies d'une nhservation
i autélescope5, 12,19 et

Le Bourget (Seine-Saint-Denis)

Le musée de UAir et de UEspace celebre U'aviation et le spatial

au féminin avec les Journées des femmes de Air et de UEspace,

les 6 et 7 mars. Une cinguantaine d’aéronefs, avions et hélicoptéres,
civils et militaires, a équipages exclusivement féminins,

se retrouveront sur le tarmac du Bourget. Deux cents femmes
pilotes, ainsi que de nombreuses professionnelles de 'aéranautigue
et de l'espace, des championnes de voltige et toutes les passionnées
viendront échanger et rencontrer le public. Le 6, un défilé de mode
au profit d’Aviation sans frontieres est prévu. Le 7, vous paurrez
participer a une vente aux encheres d'objets daviatrices.

26 mars, 21 h Avenue Charles
de Gaulle » 04 90 25 66 82,
contact@parcducosmas.fr

Pont-de-Beauvoisin (38] Le
Soleil magnétique, vent solaire
et météarologie de lespace par
Jean Lilznsten, du laborataire
de planétologie de Grenoble
12mars, 20h 5.
route de Belley « Entrée libre »
0475316188

Isserteaux [63] Les contes et
légendes de la mythologie

i grecque et lastronomie par

: 0473709025,

Latc Lebnis, la conference
suivie d'une observation du cial
& mars, 20 h Observataire
Astrap = Entree libre =
WWw.astrap.org,
bastrap@orange.fr

Aubiére (63) Le ciel etla Terre
dans UAntiguité par Jzan-Michel
Cognet 3mars, 20h 30.
Traitement des photas

numériques et mise en pratique

hata 10 mars,
Cezeauy,

par le groupe
20h 30 Camy
balimenl de ph :
amphi 107 » 04 73 87 25 53,
www.astrobgs.dyndns.org

Saint-Genis Laval [69] La face
cachée de notre Univers par
Nathalie Palangue-
Dealsbrouille, d= | abservateire
de Paris-Meudon 20 mars,

Tonneville

17 h 30 Madiatheque de Saint

Salis
it » Socigte astronomique

L

i delyon, 047856 41 38,0478
§ 563329, wwwise

aslyon.org

i Vaulx-en-Velin [49] Les autres
i mondes par Aurélien Barrau et
i Cidier Oueloz, astrophysiciens,
i et Alain Rieu, philosophe

© 23mars, 20h P
¢ de Vaulx-en-
i laNat
{ nécessaire, 04 7879 5012,

1 www.planetariumvv.com

i EVENEMENTS

i Nice (08] Festival dea

¢ recherche surla biodiversite,
i organisé par [Associztion

i recherche et avenir

i 27mars, 14h Cenlre

i universitaire méditerranéen,
45, promenade des

netarium
, place de
= Réservation

<

(] Le Bourget

Paris

Craponne-sur-Arzon

Anglais » Entree
reduit, 4 € ; gratui

¢ conditions = 04 12 2334 60

Les Angles (30] Printemps des

! planétariums spécial 7-12ans :

grand jeu d= pistes, lancement
de fuse au, lacher de
ballors, nombreux lots 24 mars
Parc du cosmes, avenue
Charles-de-Gaulle « 5 €,
nombre de participants limite
25004902556 82,
contact@parcducosmas.ir

Montpellier 34} Etoiles d'Oc :
village d'animations
avec ateliers pour enfants,

i conférences, expositians,

planétarium, contes et
abservations publiques & mars,
de 13ha minuit Jardins du
Peyrou » Entrée libre » Planete

¢ sciences Languedoc-

i Roussillon, 04 677033 58

L'AFA 2t ses partenaires ont mis en place trois stages
d‘une journéa pour apprendre a utiliser un instrument
d'astronomie. Stage 1™ étoile : Observer la vodte

céleste. Stage 2¢ étoile : Exploiter pleinement son instrument.
Stage 3 étoile : S'initier aux technigues d'acquisition d'images. Les
prochains rendez-vous sont repéreés par le logo ci-dessous. La liste
complate de ces farmations est sur www.afanet.fr/123etoiles
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ll Craponne-sur-Arzon (Haute-Loire)

LesRAP le rendez-vaus
- des observateurs

Les Rencontres astronomiques du printemps

i (RAP] sont de retour ! Cette année, le plus grand
i rassemblement d'astronomes amateurs de

| France est programmé du 13 au 16 mai. L objectif
de ce rendez-vous est de permettre rencontres,

i échanges, dialogues et observations entre

| passionnés, du néophyte & lexpert. Vous étes

i invités 3 venir avec votre matériel astronomique,
| petit ou gros, acheté ou “fait maison”, pour

¢ Lutiliser, le montrer aux autres, vous faire aider
i dans son utilisation ou trouver des idées
d'amélioration. Un terrain communal aménagé

i accueille les participants a Craponne-sur-Arzon,
{ & 70 km au sud-ouest de Saint-Etienne. Chacun
i d'entre eux disposera d'un emplacement pour

! installer ses instruments, sa tente et garer son

¢ yéhicule. Attention, ladhésion 2 l'association
Astrorap est requise pour venir aux RAP

(25 € plein tarif, 14 € demi-tarif, gratuit pour les
{ mineurs). Date limite d'adhésion : 25 avril.

i Renseignements : www.astrorap.fr

Une source de documentation unique

Avec ces reliures qui contiennent
chacune douze numéros,

vous pourrez aisément retrouver
un dossier, consulter un article
et protéger votre collection.

i‘ﬁ?’ﬁ@w@&‘?i‘-”m
Bon de commande 3 retourer, accompagné de son reglement a - Ciel & Espace’

18/24, quai de la Marne 75164 PARIS cedex 19— TeL. - 01 44 84 80 27

reliures3 12106 [ ]
monréglement [ ]

“Tarit valzsle jusqu'au 30/34/07 pour la France métropolitaine. Pour les Dam-Tam et [étranger, vauillez
consulier www cieletespace.ir

Je souhaite commander

+ 6,60 € de frais d'envoi* =

FEL 1109

Mam

Prénom

Adrasse

Code postal IR I WIS o it

E-mail (facultatif}

Commandez en ligne sur WWW.cieletespace.fr Paiement sécurisé

MARS 2010

Communay (69) Onziemes
Journées de l'occasion en
astronomie, Tombola avec plus
de 300 lots a gagner 3 avril
Lire encadre p. 95

OBSERVATIONS
Saint-Etienne-les-Orgues [04)
Mars et le ciel profond 27 mars,

20 h Observatoire Marc Bianchi, !

refuge de la montagne

de Lure » Entrée, 10 € ; tarit
reduit, 5 € » Socié
astronomigue de la Montagne
delure, 0492731798,
www.astrasurf.com/saml

Vauvenargues (13] Projection
d'une heure, puis observation
nocturne 19 mars, 20h 30
Observatoire, La Sinne,

1185, chemin du Puits-d’Auzon,
cal des Partes » Adulte, B€ ;
moins de 16 ans, etudiants, 4 €
« 04 42 66 00 96, adovidfree.fr,
http:/fastrosurt.com/aaaov
Beaumont-lés-Valence [28]
Observation du ciel nocturne
23mars, 20 h 30. Observation
du Soleil 28 mars, 10h
Association Les Pléiades,
Espace Jean-Paul Verrot,
quartier des Perrots «

04 7559 55 25,
astropleiades24@wanadoo.fr
Aubiere (63] Observation du
ciel profond et prise de vue,
Smars, 20 h 30 Obsarvatoire
de La Garandie, Aydat »
047387 2553,
www.astrobgs.dyndns.org
Auhbiere (63] Le Soleil en

H alpha é mars, 10h 30

Observation de la Lune, des
planztes, des étoiles doubles et
variables 17 mars, 20 h 30
Ohservatoire des Cézeaux «
04 73872553,
www.astrobgs.dyndns.org

RENCONTRES
Martigues (13)
Le Club M12 ouvre ses portes
pour présenter ses activités.
Au programme : présentation
dz | association, conference et
chservation si beau termps
12 mars,20h 30
Maison de Saint-Pierre,
rue des Ecoles

3500 Saint-Pierre-les
Martigues = Gratuit = Astroclub
M13, 04 42071042,
www.astroclubm12.fr

SPECTACLES

! Vaulx-zn-Velin [49) Collisions

cosmigques produit par le
Muzéum d'histaire

naturetle d= New York. en
collsboration avec la Nasa
Jusqu'a fin juillet 2010
Planetarium de Vaulx-en-Velin
place de la Nation « 450 € «
04 78 79 50 12, www.
planetariumw.com

Frejus [83)

Planétarium et Revue des
fondamentaux de lastronomie
par G Piach et L Lacourcelle
&mars, 14 h 30. Diaporama sur
la constellation des Gemeaux
par G Pioch 13 mars, 14h 30
Maison des associations,

442, rue des Balteries
Gratuit » 04 94 49 65 75

i STAGES
] @ Serbannes (03] Stage

1 étoile 20 mars Salle

palyvalente » 67 € « Astronomie
i Inisirs, D6 77 7897 45

Saint-¥eran [05) Laobservatoire
\ accueille pour une

! semaine des groupes constitués
* de 434 personnes en période

: estivale [du 1= juillet au

! 30octobre]. Deux coupoles

i zbritent un télescope de 62 cm

i =t une Flat-Field

¢ Lichtenknecker 4/760 sur

: manture Losmandy Titan,

¢ divers accessoires.

i Demande de mission avant

i = 15 mars sur

' www.astrogueyras.com/

i contacts_adhesion.ntm » 175.€
i par personne + cotisation

i annuellede 25€
i Astro-Queyras, 7,ruede la
i Perray 35170 Bruz

OH® Col d'Eze (06)

~— Stage 2 étoile

| 21mars,de10ha23h,

: Astrorama, route de la Revere
t o« Taril : B0 €+ 04938585 58,
¢ www.astrorama.net

{ Beaumont-les-Valence (26

\ Sejour d'astronomie a

. Eygalayesen Dréme

. provencale, 3 la ferme du

: Casage Du 4au 11 septembre,
i Inscription au plus tard

le 15 mars » Les Plefades,
pace Jean-Paul Verrot

i quartier des Perrats «
: 04 7559 55 25,
i astropleiades2éi@wanadoo.fr



Certains
sacralisent
les étoiles ?

liquons

Communay (Rhone)

Brocante astro dans le Lyannais

La 11¢ édition des Journées de loccasion en
astronomie se déroulera le samedi 3 avril, dans la ville
de Communay, de 8 h a 20 h. C'est le plus grand
marché francais dedié a loccasion de matériel
d'astronomie. Vous pourrez vendre, acheter

ou échanger avec des passionnés et participer a une
grande tombola. Ambiance conviviale garantie !

Nous les e
ce que tout le monde doit
55 a |'information, a la culture
nous multiplio
tion a lastro

Association JOA, Maison des associ . rue Centrale

Entree : 3 € Renseignements .hl-.p..-'_.-::;!rczo:g.!r.-]ca_?.-iu1{3

Lassioriv (0ise) R 3 3 A 33 o T S SR i S

Lexploration au ceeur des Rencontre de I'Oise

Le Collectif astro-Qise, qui fedeére six associations
du département, organise les 13 et 14 mars les

11%* Rencontres astronomiques de ' Oise.

Theme de cette année : "La conquéte spatiale

et la découverte du Systeme solaire”,

Au programme : observation du Soleil, conférences,
projections vidéo, séances de planétarium... B connue s pubius
Salle du Canseil et Centre sacial.

s : ‘ ; ;
Renseignements : 03 44 97 12 41 et jacques.swynghedauwidorange.fr Association frangaise d'astronomie

ATELIERS

Martignas (33) Ateliers
Mercredi et samedi, 14 h 30
Jalle Astronomie, 6, avenue de
la République, 05 56 78 03 79,

ww jalle-astro.fr

CONFERENCES

Rodez (12)

Les mystares de expansion
de [Univers par Alain
Blanchand, de | observatoire
Midi-Pyréngées 5 mars, 20 h 30
Le Soleil, une étoile parmi

les autres par Syhvie Vauelair,
de |'observatoire Midi-Pyrénses
12mars,20h 30

La quéte des autres Terra

par Francois Bouchy,

de U'lnstitut d'astrophysique

de Paris 19 mars, 20h 30
Collaboration amateurs-
professionnels en astronomie
l'ewemple du suivi des éloiles
variables, par Jean-Francois

Trois formations d'une
journée paur apprendre a
utiliser un instrument
d'astronomie. Liste complate
sur www.afanet fr/123etoiles

i astrosurf.com .mdrl:rl ede,
i andromede4a@gmail.com

www, jalle-as

i Toulouse (31] Nouveaux

i regards sur la biodiversité par
¢ Christian Léveque, de llnstitut
¢ derecherche pour le

¢ développement 9 mars Entree

libre » 056133 27 31, ws

: abs-mip.fr/grandsseminaires

| Martignas (33] La planéte Mars
¢ par Alain Chapon S mars, 21 h

i Centre de |oisirs Alema, raute

i de Magudas » Entrée libre «

¢ Jalle Astronomie, 6, avenue de

0684 99 66 70,
sdoo.fr,

Reépubligu

Classun [40) Mars, la planéte
i rouge 20 mars Salle municipale
¢ = Astroclub duMarsan, 22/24,

ulevard Candau,

: astroclubmarsanf@aliceadsl.fr

i Poitiers [84] Lunivers

i dAristote et de Ptolémee par
¢ Michela Malpangotto, docteur
i en histoire des sciences 2 mars,
¢ 18h 30 Cinguante ans de

i conguéte spatiale par Jacques
¢ Villain 3mars, 14h

¢ Espace Mendes-France,

i 1, place da la Cathédrale «

i Gratuit » 05 49 5033 00,

i www.maison-des-sciences.org

Le ciel des saisans, unz séance
! pour eomparer les hauteurs,

¢ levers et couchars du Soleil au
¢ débul de chague saison,

i reperer les points cardinauy et

guelques constellations
i 14mars, 16 h 30 Espace
+ Mendes France

i OBSERVATIONS

Martignas [33] La canstellation
¢ des Gémeaux, avec les amas ¢ pays tou

¢ ouverts M35, NGC2158 et la LW
i nebuleuse du Clown 12 et
H 1‘!mar5,21h’_

': htlu Astra

Vayres [33] La réapparitiondes | 9
¢ anneaux de Saturne 20 mars, ! M»;-
i 21h Observaloire du club Véga ' Cat
i delalyres2€+0557 748100 | www.maison-des-scie

Ecrivez-nous

Vous désirez annoncer une de vos prochaines
animations : soirée publique, conference,
atelier, festival, etc. ? Envoyez-nous

vos textes deux mois a lavance a:
e.martin@cieletespace.fr, ou inscrivez-vous sur
www.afanet.fr, rubrique Manifestations

Observation du ciel profond

2T mars, 21 h Salle de

i conférences, place du Gestas «
Entrée libre » 0557 74 81 00

duit, 4 £ ;enfants, 3€ »

i+ 0549503300, i STAGES

i www.maison-des-sciences.org @@ Latrape (31]
Limoges (7] Voyage au centre
¢ duSoleil par Jean-Paul Zahn, | chertheursdemetenntes
i de ['observatairs de Paris
© 12mars, 20 h 30 Faculté

Sejours jeunes "Les

leq un.a lant aux stages Petite

lté des + Du u11aut7avril542 €
ices el technigues, amphi | en pension compléte. Séjour
adulte " Mudedemploldun
instrument” Le premier
vendredi du mois,de 16 ha23h
Tarif: 70 ¢ Stage 1™ étoile 20 et
21 mars Stage  étoile 24 et
25 avril Balcon des étoiles du
usain, 05619709 62,
les-pleiades.assa. fr

iy ¥y Poitiers [B4) Stage
1d0:;”. ® 2 étoile 20 mars

. 80 € + repas 12 £ Stage Petite
Durse 17 mars, 21 avril, 12 mai
¢ 70 £+ golter, 3 € Stage 3° étoile
: surdeuxsamemsﬂetﬁavnl
: 1clus « Espace
rance, 1, place de la
sdrale « 05 49 50 33 08,
es.0rg

, rue Paul-Cla

sasasssnnnn

i

N°® ADHERENTIE] [si vous renouvelez votre adhésion] .

-1 O Jejoins un chéque de : €
: au titre de :

(O membre individuel : 15 €
| O membre associé : 23€
3 |associations, clubs, [@teliers ciel et espace]

f O membre bienfaiteur : e
i |a partir de 60 €]

1

NOM :

PRENOM = e o st it

|

Code postal Ll [ ||

asasasssasssasnsasnraa e

Pour connaitre nos actions ou adhérer
en ligne . WWw.afanet.fr




|'ESPACE. COTE OBSCUR

Roman

JE N'Al PAS DANSE
DEPUIS LONGTEMPS
Hugo Boris, éditions
Belfond, 390 p., 20 €

L.es mains

ok ik

Encyclopédie

EVRIER 1991. Ivan, médecin de la Cité des étoiles,

est sélectionné pour séjourner plus de 400 jours
dans l'espace a bord de la station Mir. Une mission
qui ne se refuse pas. Loin d'étre extatique a l'idée de
devenir un héros national, il est résigné... et inquiet.
Avant méme de prendre place dans le Soyouz, il sent
que les milliers d’orbites autour de la Terre vont abi-
mer son corps et son esprit. Il ne sait pas a quel point.
Lisolement, la promiscuité et I'apesanteur, “cette belle
garce”, vont le délabrer, malmener son corps jusqu'a le
rendre “monstrueux”, déglinguer son mental jusqu'a le
faire sombrer par épisodes dans la folie.
Apres Le Baiser dans la nuque et La délégation norvé-
gienne, pour lesquels il a recu plusieurs prix, Hugo Boris
signe ici son troisieme roman. Avant de l'entamer, il a
mené une enquéte rigoureuse sur le milieu du spatial,
s'est rendu a la Cité des étoiles, a assisté a un lance-
ment a Baikonour, rencontré des cosmonautes... Ef cela
se voit. Rien, dans le quotidien d'une mission, n'a été
oublié. Ni le rituel, instauré par Gagarine, de la pause
pipi sur la roue arriére du véhicule menant les équipa-
ges vers le pas de tir, ni la fiole de cognac embarquée

en douce dans une poche secréte, ni les films pornos
passés en boucle pour tuer le temps, ni le stress intense
d'une sortie extravéhiculaire...

Richement documenté, ce livre est aussi remarquable-
ment écrit. Les descriptions impeccables, a 1a fois justes
et poétiques, font pénétrer le lecteur dans l'intimité
bordélique d'une station orbitale et dans le psychisme
ébranlé de ses habitants. Avec Ivan et tous les person-
nages a ’humanité magnifique, on s’ennuie des orbites
répétitives, on souffre de I'apesanteur insidieuse. Et
surtout, on se languit de la Terre, de son odeus, de la vie
qu'elle porte et de sa délicieuse gravité.

Hugo Boris montre qu’au-dela du prestige et des
paillettes, les longs séjours dans l'espace sont une ter-
rifiante épreuve et rend ainsi un bel hommage a tous
ceux qui les ont expérimentés. A Valeri Polyakoy, qui
détient le record de longévité avec 437 jours a bord de
Mir entre 1994 et 1995, mais aussi a Serguei Krikalev,
Alexandr Kareli, Viktor Afanassiev (voir C&E n°388,
p. 58) et tous les autres... Je n'ai pas dansé depuis
longtemps est sans doute 1'un des meilleurs romans
jamais écrits sur 'espace. EM

DES SIGNES POUR LE DIRE

sees tous les mois a I'observatoire de Meudon.

Sous la direction

de Dominigue Proust,
editions Burillier,
350 p., 29 €

Jeunesse

C’EST COMMENT UN OBSERVATOIRE ?

Olivier Szuzereau, éditions Belin,
10 p., 6,90 €. A partir de 3 ans.

Dans ce livre pour les plus jeunes, Olivier

Sauzereau emmene Maguy, qui réve
d'observer le ciel, visiter un

observatoire. C'est joli, simple
et poétique. Tout ce qu'il faut
pour donner aux tout patits le

godt de l'astronomie.

Fepace MARS 2010

www.DayzEbook.com

S'il est facile de traduire en langue des
signes francaise "constellation du Lion”, il
est en revanche beaucoup moins évident de
le faire pour “constellation de Céphée”. Afin
de pallier les difficultés des sourds & aborder
'astronomie, les auteurs de ce dictionnaire en
langue des signes ont di inventer de nom-
breux néologismes gestuels. Ainsi, Céphée se
voit traduit par les signes “roi” et “barbu”. Cet
ouvrage a muri a travers les formations en
astronomie a destination des sourds, organi-

LA PHYSIQUE POUR LES NULS

Sous la direction de Dominigue Meier,
First Edition, 620 p., 22,90 €

Dans la celebre série Pour les nuls”, une
gquipe de chercheurs s'est attaquée au

- theme ardu de la chysique.

LD L  Pour fzciliter la comprehension,
£S5 B certains sujets sont abordés par
l'expérience. Chacun y trouvera
des notions a son niveau. JLD

= (8

EM

Les auteurs ont egalement veillé a ne pas
avoir de confusion possible entre des mots
dont les signes pouvaient étre proches, par
exemple les anneaux de Saturne et le disque
d'une galaxie.

Plus qu'un simple dictionnaire, cet cuvrage
constitue une petite encyclopédie d'astro-
nomie, avec de nombreuses explications de
notions modernes comme le rayonnement fos-
sile, les quasars ou encore les objets transnep-

L'CEIL DE LASTRONOME

Olivier Sauzereau et Yves Besnier, éditions
Belin, 62 p., 14,80 €. A partir de 9 ans.

Ce livre documentaire au format BD retrace
['histoire des instruments d'observation du ciel,
de la lunette de Galilée jusqu'aux
télescopes spztiaux. Chague
planche raconte une étape avec des
textes faciles a lire, des schémas
clairs et de jolis dessins. EM
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PAMPHLET VITAMINE

“On dira que critiquer publiquement la science
en tant qu'institution nuit aux chercheurs, et qu'il
vaut mieux laver son linge sale en famille. Le pro-
bleme est que la grande lessive aftendue depuis des
années n'a pas eu liew.” Dans ce pamphlet viru-
lent, le directeur de recherche au CNRS Laurent
Ségalat dénonce les derives de la science contem-
poraine. “Ingénierie scientifique plus gu'explo-
ration”, institution ou “l'évaluation anonyme par
les pairs s'apparente a un lancer de deés” et pour
laquelle la publication dans un célébre journal
scientifique “a désormais plus d'importance que
le message scientifigue”, elle serait tout prés de
perdre sa crédibilité, et donc son soutien public.
Le constat fait souvent mouche mais, comme le
reconnait I'auteur, “cef essai s ‘attache davantage @
pointer les dysfonctionnements du systéme qu'a en
analyser les causes, politiques et économiques”.

DF
lascience | ***
aboutde |  IEZEEN
souffle: LA SCIENCE
A BOUT DE SOUFFLE ?
Laurent Ségalat, éditians
du Seull, 110 p., 12 €

LIVRE DENSE POUR LECTEUR MOTIVE

tuniens. Gageons gue ce travail remarquable
permetira mieux gue jamais aux déficients
auditifs de découvrir le ciel, non pas seule-
ment a travers un livre, mais en échangeant
avec les autres. JLD

LE FACTEUR TEMPS

NE SONNE JAMAIS DEUX FOIS

Etienne Klein, éditions Flammarion callection
“Champs”, 270 p., 8 €

Paré de sa double casquette de ghilosophe et de
ohysicien, Etienne Klein est [homme
idéal pour explorer la question délicate
du temps. Mélant physigue, histoire et
ohilosophie, il se confronte avec talent
— | zceite notion impalpzble. JLD

Peut-an présenter lorigine et les
quatre premiers milliards d'années
d'évolution de la Terre en 300 pages, dans
un langage simple, tout en décryptant
les méthodes scientifiques qui permet-
tent de reconstituer cette histoire 7 C'est
le difficile pari de ce livre. “A I'image des
questions qu'il traite, notre ouvrage est
résolument fransdisciplinaive”, soulignent
les auteurs. De fait, il est ici autant ques-
tion d'astrophysique que de géologie, de
chimie que de biologie. ..

Les deux premiers chapitres, relative-
ment accessibles, sont consacrés a la
formation du Systéme solaire puis a la
prime enfance de la Terre. Le troisiéme

ook

LE SOLEIL, LATERRE..

Muriel Gargaud, Hervé Martin, Purificacion Lopez-Garcia, Thierry
Montmerle et Rober! Pascal, editions Belin, 300 p., 26,50 €

détaille ce que 1'on sait de 1a premiere
epoque ou la Terre a pu étre habitable.
Le chapitre quatre, assez difficile, est
consacré au passage du monde inerte au
monde vivant. Le sulvant s'attarde sur le
“bombardement météoritique tardif” et
ses conséquences sur une vie éventuelle
il v a 3,9 milliards d'années. Les deux
derniers chapitres traitent enfin de la
géologie et la géophysique de la Terreil y
a environ 3 milliards d'années, puis de la
diversification de la vie. Le lecteur motivé
en apprendra énormément dans cet
ouvrage dense, oll toutes les méthodes,
toutes les hypotheses et tous les débats
sont présentés en détail. DF
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L'IMAGE DES INTERNAUTES

Les nuages d'Orion

Vainqueur de février :
Stéphane Guisard

AVEC CE SOMPTUEUX CLICHE de
la constellation d'Orion,
Stéphane Guisard I'emporte

— pour la troisieme fois — avec
une confortable avance,

En cumulant 10 h de pose avec
une camera CCD sous le ciel
du Chili, il dévoile toute

la complexite de cette région
baignée de nébuleuses aussi
vastes que la constellation
elle-méme, Ce résultat est le
fruit d'une collaboration avec
l'astrophotographe américain
Robert Gendler, qui a effectué
le traitement final de l'image.
On reconnait au centre la
neébuleuse d'Orion (M42), ainsi
que la Téte de cheval, juste

en dessous de I'étoile 1a plus

a gauche de la ceinture du
chasseur mythologique.
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Premicre Etoile '

KKK
'Observer de fagon autonome
la votite celeste

Deux1eme E’toﬂe

VOS etoﬂ es ! B

Troisieme Etoile

. Obser
vez le cosmos et regardez  ***
g'jnitier auxX techniques

le monde autrement !
d'acquisition 4 Images
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utilisation desa
e son télescope,
aire, lire des
uérir des notions

ginitieral
junette ou d
choisir son ocul
ephemerldes acq
de mécanique céleste, d optique,
entretenir son équipement... sont
au programme de trois journees
intenses de formation (de10h
az24h), menées avec les experts
d’un réseau de structures
sélectionnées par ! Association
francaise d'astronomie pour leur
compétence et leur cavoir-faire.

Des formations

a l'obs i
bservation astronomique

‘ _ www.afanet.fr
Lieux & dates: tel 01 45 89 81 44
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optical glass

Lunettes ED Apochromatiques

Double molette de mise au point

Super équipées :

- coulant @ 50.8mm, renvoi coudé,
oculaire 28mm mulli traité

- chercheur 9x50

- colliers, platine et valise




